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O GAFANHOTO E VERDE PORQUE VIVE NA GRAMA OU O GAFANHOTO VIVE
NA GRAMA PORQUE E VERDE? INTERPRETACAO DE CONCEITOS
EVOLUTIVOS
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Resumo: Este estudo analisa como as teorias evolutivas de Lamarck e Darwin séo representadas em documentos
educacionais e questdes avaliativas, com foco na indagacdo: “O gafanhoto ¢ verde porque vive na grama ou vive
na grama porque ¢ verde?” Por meio de revisdo bibliografica e documental, a pesquisa investigou como essa
afirmacao ¢ associada as duas principais correntes explicativas da evolucao. Foram consultados artigos cientificos,
materiais didaticos e questdes de vestibulares através de pesquisas em plataformas de busca, com atencao especial
as implicacdes pedagdgicas e conceituais. Os resultados indicam que, embora a frase seja frequentemente utilizada
para contrastar Lamarckismo e Darwinismo, sua aplicag¢do pedagdgica pode promover interpretagdes reducionistas
dos processos evolutivos. O Darwinismo pode explicar ambas as possibilidades sob certas condi¢des, enquanto o
Lamarckismo explica apenas a primeira, evidenciando o risco de simplificagdo excessiva no ensino. Conclui-se
que a continuidade dessa comparagdo em recursos educacionais ¢ avaliagdes contribui para o mau entendimento
das teorias evolutivas e limita o engajamento critico dos estudantes com a diversidade historica de perspectivas
cientificas. O estudo enfatiza a importancia de abordagens mais precisas e contextualizadas no ensino da evolugéo,
visando uma compreensao conceitual mais profunda.
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IS THE GRASSHOPPER GREEN BECAUSE IT LIVES IN THE GRASS, OR DOES
IT LIVE IN THE GRASS BECAUSE IT IS GREEN? INTERPRETATION OF
EVOLUTIONARY CONCEPTS.

Abstract: This study examines how Lamarck’s and Darwin’s evolutionary theories are represented in educational
documents and assessment questions, focusing on the inquiry: “Is the grasshopper green because it lives in the
grass, or does it live in the grass because it is green?”” Through a bibliographic and documental review, the research
investigates how this statement is associated with the two main explanatory frameworks of evolution. Sources
included scientific articles, teaching materials, and university entrance exam questions, with particular attention to
pedagogical and conceptual implications. Findings indicate that, although the phrase is commonly used to contrast
Lamarckism and Darwinism, its pedagogical application may promote reductionist interpretations of evolutionary
processes. Darwinism can account for both possibilities under certain conditions, whereas Lamarckism explains
only the first scenario, highlighting the risk of oversimplification in teaching. The study concludes that the
continued use of this comparison in educational resources and evaluations contributes to misunderstandings of
evolutionary theories and limits students’ critical engagement with the historical diversity of scientific
perspectives. The research emphasizes the importance of adopting more precise and contextually grounded
approaches in evolution education to foster deeper conceptual comprehension.
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INTRODUCAO
Quando se fala em teorias evolutivas, os livros didaticos no Brasil apresentam uma

dicotomia de pensamentos - o certo versus o errado - Darwin versus Lamarck. Recentemente
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houve a introdugdo nos livros didaticos de um novo personagem: Alfred Russel Wallace. No
ensino, Wallace ainda que associado a ideia de sele¢ao natural, ¢ apresentado fora do escopo
principal da evolugao, com informacdes “desatualizadas e equivocadas™ nos livros didaticos de
acordo com PNLD-2015 (DA SILVA SALES; DE OLIVEIRA, 2019). Este naturalista ¢ mais
conhecido por apresentar uma ideia de selecdo natural concomitante a Charles Darwin,
inclusive com alguns autores defendendo que Darwin o tenha plagiado (DESMOND; MOORE,
1995).

Assim como a vida e os trabalhos de Wallace sao negligenciados no ensino, a reputagao
imposta a Darwin e Lamarck também sdo distorcidas tanto do ponto de vista historico, quanto
do ponto de vista cientifico. Muitas vezes, Lamarck ¢ citado como o primeiro a propor uma
teoria evolutiva; Darwin, por sua vez, ¢ colocado como o pioneiro a propor uma teoria evolutiva
cientificamente condizente. Ambas visdes nao apresentam a veracidade histérica da evolugao.
Primeiro, pode-se dizer que hé a separagdo de ideia e teoria evolutiva, onde a primeira apresenta
apenas ideias que os seres vivos passam por transmutacdo e, a segunda, apresenta um
mecanismo evolutivo para explicar este processo. E evidenciado, entretanto, que desde a Grécia
Antiga ja existem propostas de ideias e de teorias evolutivas (ROUX, 2005). Os problemas da
apresentacdo erronea dos personagens e das ideias e teorias evolutivas nos livros didaticos e
ensino levam a resultados de ma-interpretacdes dos conceitos evolutivos, onde os estudantes (e
até os graduados) ndo compreendem e ndo conseguem relacionar os conceitos com as diferentes
areas das ciéncias biologicas.

A inexatiddo historica e cientifica encontrada no ensino, através de livros e outros
materiais didaticos, ultrapassa o limite institucional e transborda para provas e vestibulares,
como o Exame Nacional do Ensino Médio - ENEM. Duas afirmagdes comumente encontradas
em vestibulares sdo “o gafanhoto ¢ verde porque vive na grama” e “o gafanhoto vive na grama
porque ¢ verde”. Apesar de artigos cientificos ndo discutirem diretamente essa questdo de forma
especifica, € possivel discutir ambas afirmacdes sob o ponto de vista histérico da evolugao.

Desta forma, este trabalho tem como objetivo principal analisar as afirmagdes
supracitadas, principalmente sob o ponto de vista de Lamarck e Darwin, pois estes naturalistas
sdo os principais estudados dentro do ensino de evolucdo. Ainda, tem como objetivo fazer uma
analise critica da notoriedade dada a estes dois autores dentro dos livros didaticos, abordando
outros autores de ideias e teorias evolutivas através da histéria. Para cumprir estes objetivos,
sera apresentada uma breve historia da evolucdo, desde a Grécia Antiga até os dias atuais.

Posteriormente, serd abordado a questdo “Darwin versus Lamarck” dentro dos livros didaticos
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no Brasil. A terceira se¢do discutira as afirmagdes sob o ponto de vista lamarckista e darwinista,

seguida das conclusdes que sintetizam os principais pontos discutidos.
MATERIAIS E METODOS

O presente trabalho foi desenvolvido a partir de uma andlise bibliografica e documental,
com enfoque qualitativo. Artigos cientificos disponibilizados na internet em sites de buscas e
google académico foram consultados, com o objetivo de compreender a forma como as teorias
de Lamarck e Darwin sdo apresentadas. Foi feito um levantamento de expressdes comumente
presentes em exames vestibulares e materiais didaticos, tais como as afirmagdes “o gafanhoto
¢ verde porque vive na grama” e “o gafanhoto vive na grama porque ¢ verde”. Estas expressoes
foram discutidas sob a oOtica das principais correntes evolutivas, relacionando-as com o
Lamarckismo e o Darwinismo. Uma analise critica foi conduzida, através de uma revisdo
bibliografica e historica, buscando identificar distor¢des conceituais que podem levar a
implicagdes pedagogicas decorrentes da forma como essas teorias sdo transmitidas durante o

ensino.

UM BREVE HISTORICO DAS TEORIAS EVOLUTIVAS

E possivel separar a evolucio entre ideia e teoria. A primeira - a ideia de evolugo - ¢
muitas vezes conhecida como transmutacdo. A ideia de que as espécies mudam ao longo do
tempo foi proposta desde os primeiros filosofos jonicos. Anaximandro de Mileto, discipulo de
Tales de Mileto, foi o primeiro a propor uma ideia de transmutagdo. Para este filésofo, os seres
vivos que surgiram na agua foram se modificando até conquistar o ambiente terrestre
(PAPAVERO, 1995). Entretanto, Anaximandro ndo desenvolveu muito esta ideia e nem propos
um mecanismo para explicar como estes seres vivos se modificaram ao longo do tempo. Outro
ponto que falta nas ideias propostas por Anaximandro ¢ o aumento da biodiversidade, ainda
que seja possivel intuir esta ideia através das suas propostas.

Assim como Anaximandro outros autores propuseram a ideia de transmutagdo, como,
mas ndo s6, Bacon (1561-1626), Descartes (1596-1650), Leibnitz (1646-1716), de Maillet
(1656-1738), Spinoza (1633-1677), Maupertuis (1698-1759), Conde de Buffon (1707-1778),
Linnaeus (1709-1778), Hume (1711-1776), Diderot (1713-1784), Kant (1724-1804), Erasmus
Darwin (1731-1802), Lamarck (1744-1829), Goethe (1749-1832), Geoffroy St. Hilaire (1772-
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1844), Charles Darwin (1809-1882), Alfred Russel Wallace (1823-1923) (OSBORN, 1905;
ZIRKLE, 1941).

A ideia de evolugao com um mecanismo com o objetivo de explicar o processo evolutivo
também ja tinha sido proposto desde a Grécia Antiga. Empédocles de Agrigento foi um fil6sofo
excéntrico que explicou a origem dos diferentes seres de uma forma criativa. Para este filosofo
as diferentes partes ¢ membros dos seres vivos surgiram de forma espontanea no ambiente.
Apos esta ocasido de abiogénese, estas partes e membros se juntaram de forma aleatoria,
criando os mais diversos seres vivos. Aqueles que eram capazes de se alimentar e reproduzir,
sobreviviam e geravam descendentes similares. Aqueles que ndo eram capazes de se alimentar
ou sobreviver, morriam e se extinguiam. Neste mesmo raciocinio, € possivel ver elementos da
selecdo natural como mecanismo para explicar o processo evolutivo. Ainda, é possivel
encontrar uma ideia basica de selecdo natural aplicada para explicar a transmutagdo em autores
como Lucrécio (99-55 AEC), Diderot (1749), Maupertuis (1756), Geoffrey St. Hillaire (1833),
Wells (1813), Matthews (1831), Wallace (1858) (ZIRKLE, 1941).

A histéria de Darwin com o desenvolvimento de sua teoria da evolugdo comegou com
a sua conhecida viagem ao redor do mundo no HMS Beagle. Entretanto, seus primeiros
trabalhos acerca da sele¢do natural foram desenvolvidos no inicio da década de 1840,
escrevendo duas monografias em 1842 e 1844, respectivamente. Apesar de ter comecado a
escrever seu livro mais famoso, A Origem das Espécies, Darwin tinha receio das impressoes
que causaria na sociedade. Foi apenas em 1858, ao receber a monografia de Wallace com ideias
praticamente iguais sobre o mecanismo evolutivo, que Darwin publicou um artigo - junto a um

artigo de Wallace - expondo as ideias da Selecao Natural (DESMOND; MOORE, 1995).

LAMARCK versus DARWIN (Lamarckismo versus Darwinismo)

Quando o conteudo ¢ evolucdo, “aquilo que o aluno ja sabe” frequentemente intui
explicacdes do tipo lamarckista, por exemplo, que “as girafas esticaram o pescogo e passaram
1sso aos descendentes” ou que “os organismos mudam porque precisam’. Essas ideias podem
fazer sentido de forma intuitiva para aqueles que nao foram educados cientificamente, mas sao
cientificamente inadequadas (SINATRA et al., 2003; GREGORY, 2009). Se o curriculo apenas
apresenta Darwin como uma sucessdo cronoldgica da narrativa Lamarckista, sem uma

estratégia explicita de mudanga conceitual, o resultado mais comum € o sincretismo: o estudante
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combina termos darwinianos com o raciocinio Lamarckista (“os mais aptos sobrevivem porque

se esforcam e entdo herdam o esfor¢o”) (Bishop & Anderson, 1990; SINATRA et al., 2003).

Em seus trabalhos, Lamarck focou em duas propostas: a) Uso € Desuso; b) Heranga dos
Caracteres Adquiridos. Em seu principal livro, Philosophie et Zoologique (1809), Lamarck
explicou a influéncia do ambiente nos seres vivos: “variagdes no ambiente induzem mudancgas
nas necessidades, habitos ¢ modos de vida dos seres vivos... essas mudancas ddo origem a
modificagdes ou desenvolvimentos em seus Orgdos ¢ na forma de suas partes” (p. 179) e,

consequentemente, o uso e desuso ¢ os caracteres adquiridos:

Tudo o que a natureza fez com que os individuos adquirissem ou perdessem
como resultado da influéncia das condigdes ambientais as quais sua espécie
foi exposta por um longo periodo de tempo — consequentemente, como
resultado dos efeitos causados pelo uso prolongado (ou pela falta de uso) de
um determinado 6rgdo... ¢ transmitido, geragdo apoOs geragdo, a Novos
individuos que deles descendem, contanto que as mudangas adquiridas sejam
comuns a ambos 0s sexos, ou aqueles que produzem a descendéncia. (p.113).

Nas ideias de Lamarck, ndo s6 o ambiente era capaz de influenciar nas mudangas nos
individuos, mas estes também possuiam a forca vital interna, onde os seres vivos e suas partes
aumentam de tamanho conforme o tempo (LAMARCK, 1809).

E importante salientar que a contribuigio de Lamarck é amplamente reconhecida como
a primeira explicagdo abrangente e bem fundamentada da evolugdo biologica. Ainda que
Lamarck tenha conseguido notoriedade por defender a evolugdo como mecanismo para explicar
a biodiversidade com transformagdes gradativas de complexidade (Futuyma, 1992), este autor
¢ tipificado como um fracasso na ciéncia por suas propostas evolutivas (GOULD, 1985). No
ensino, Lamarck herdou esta caracterizagdo e, ainda que seja colocado como o “primeiro
evolucionista” pelos livros didaticos, a forma exposta do seu conteudo ¢ reducionista (BIZZO;
EL-HANI, 2009) e focada, principalmente, na hereditariedade de caracteres desenvolvidos
(pelo uso) ou atrofiados (pelo desuso) através das geracdes. A evolucao de Lamarck ¢ muitas
vezes colocada como uma “vontade” do proprio individuo, mas suas ideias partiam,
principalmente, da influéncia do ambiente e a adaptagdo direta (BURKHARDT JR.,2013), com
“hébitos” passados para a proxima geragdo como “instintos” (LAMARCK, 1809).

Charles Darwin, por outro lado, € visto no ensino nao s6 como o protagonista da evolugdo, mas
como o Unico a propor uma teoria evolutiva condizente com métodos cientificos. Apesar de
Darwin ser a figura central no desenvolvimento da teoria evolutiva, ele ndo est4 sozinho e os
devidos créditos aos outros autores € necessario no ensino ¢ nos vestibulares (DE JESUS
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SANTOS et al, 2024). Pode-se afirmar que Darwin ¢ a figura central da teoria da evolucao
por selecdo natural, ainda que Wallace tenha chegado a conclusdes similares, pelo
desenvolvimento do seu livro A Origem das Espécies. Pelo conteudo publicado, no ano seguinte
a apresentacdo publica em conjunto na Royal Society, € possivel perceber nao s6 que Darwin
estava trabalhando na ideia hd mais tempo, mas também que ele atribuiu as ideias de seleg@o
natural de uma forma mais completa que Wallace (DESMOND; MOORE, 1995).

Para Darwin, a influéncia do ambiente nas mudancgas nos individuos ndo era a base para
explicar a evolugdo, mas as pequenas variagdes ja existentes entre os individuos da mesma
espécie dao vantagens adaptativas e, consequentemente, de sobrevivéncia e reproducdo
qualificando estas mudangas como vantajosas. Essas vantagens, ao contrario das caracteristicas
desvantajosas, seriam mantidas ao longo das geragdes e estes evoluem através de um processo

longo e gradual (Darwin, 1859). Para explicar a selecao natural, Darwin escreveu:

[...] mais individuos nascem do que podem possivelmente sobreviver) estes
individuos tendo mais vantagem, ainda que pequena, sobre outros, teriam mais
chance de sobrevivéncia e procriar sua espécie? Por outro lado, podemos ter
certeza que qualquer variagdo em qualquer grau desvantajoso seria
rigidamente destruida. Essa preservagdo de variagdes favoraveis e a rejeigdo
de variagdes desvantajosas, eu chamo de Selecao Natural (p. 80-81).

Embora Darwin nao tivesse acesso ao conhecimento atual sobre as causas das variagdes
e sobre hereditariedade, bem como nao esteve a par do real conteudo dos trabalhos de Gregor
Mendel - ainda que tenha tido acesso a estes (DESMOND; MOORE, 1995) - o naturalista inglés

escreveu sobre estes dois conceitos. Darwin (1859) escreveu sobre as variagoes

Estou fortemente inclinado a suspeitar que a causa mais frequente de
variabilidade pode ser atribuida aos elementos reprodutivos masculino e
feminino terem sido afetados antes do ato da concepgdo. Varias razdes me
levam a acreditar nisso; mas a principal é o efeito notavel que o confinamento
ou o cultivo exerce sobre as fungdes do sistema reprodutivo; este sistema
parece ser muito mais suscetivel do que qualquer outra parte da organizacdo a
acdo de qualquer mudanga nas condi¢des de vida. (p. 8)

Para Darwin, havia duas formas diretas de variagdes: direta e indireta. As variagdes
indiretas (germinativas) eram aquelas que agia nos orgaos reprodutivos da geragao parental
causando variagdo nas proximas geragdes; as variagdes diretas (somadticas) causavam variagdes
nos individuos dentro da mesma geragcdo. Em seu livro A Variagdo dos Animais e das Plantas

(1868), Darwin descreveu a ideia de Pangénese. Para isto, Darwin desenvolveu a ideia de que
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havia elementos hereditarios, nomeados gémulas, que carregam caracteristicas fisicas herdadas
da geragdo parental (DARWIN, 1868; DARWIN CORRESPONDENCE PROJECT, 2008)
Ainda assim, Darwin (1859) creditava algumas ideias ao que conhecemos hoje como

Lamarckismo

Efeitos do Uso e Desuso. — A partir dos fatos mencionados no primeiro
capitulo, creio que nao ha duvidas de que o uso em nossos animais domésticos
fortalece e aumenta certas partes, ¢ o desuso as diminui; e que tais
modificacoes sao herdadas. Sob a natureza livre, ndo podemos ter um padrao
de comparagdo para julgar os efeitos do uso ou desuso prolongado, pois
desconhecemos as formas originais; mas muitos animais tém estruturas que
podem ser explicadas pelos efeitos do desuso. (p. 134 [grifo dos autores])

Como nao ¢ efeito deste trabalho discutir as principais ideias especificas de Darwin, mas
do que conhecemos como Darwinismo, ¢ importante discorrer sobre a Nova Sintese. A Nova
Sintese, ou Sintese Moderna da Evolugao, foi um conceito criado na década de 1940 para unir
a teoria de evolugdo por selecdo natural de Darwin com a genética mendeliana e seus novos
conceitos, como mutagdo, recombinagdo, fluxo génico e deriva genética (ARAUJO, 2021).
Assim, a evolucdo por selecdo natural finalmente se conectou a conceitos para explicar a
variacao e a hereditariedade de forma cientificamente corroborada. A partir de entdo, a evolugao
por sele¢do natural deixou de apresentar lacunas para estes dois conceitos € comegou a ser
evidenciada por estudos de genética de populacdes, como, por exemplo, através dos trabalhos
de Theodosius Dobzhansky. Com o propdsito de atingir o objetivo proposto, esta se¢ao analisa
as representagdes de Darwin e Lamarck, com énfase na perspectiva do conteudo de livros

didaticos, sem enfoque nos trabalhos expostos por Wallace.

O GAFANHOTO E VERDE PORQUE VIVE NA GRAMA OU VIVE NA GRAMA
PORQUE E VERDE?

Uma rédpida busca na internet demonstrara diferentes sites com exercicios de biologia
do Ensino Médio com a questao “O gafanhoto ¢ verde porque vive na grama ou vive na grama
porque ¢é verde?”. Apesar de ndo ter artigos cientificos debatendo o assunto', os sites de buscas
apresentam, inclusive, questoes de vestibulares contendo essa pergunta®. Ainda, com buscas na
internet para a resposta, pode-se perceber que a frase “O gafanhoto ¢ verde porque vive na
grama” ¢ associada ao Lamarckismo, enquanto a frase “O gafanhoto vive na grama porque ¢

verde” é associado ao Darwinismo.
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A primeira frase ¢ atribuida as ideias Lamarckistas pois tende a deixar implicito que o
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gafanhoto se tornou verde por viver na grama. Assim, o gafanhoto teria uma pressdo do
ambiente para se tornar verde. Segundo o Lamarckismo, as mudangas para um ambiente
predominantemente verde alterariam as estruturas (neste caso, a cor) do gafanhoto. Porém,
segundo este raciocinio, a segunda frase estaria equivocada. Um gafanhoto verde, em um
ambiente de outra cor, ndo viveria na grama, mas adaptaria a sua cor a mesma do ambiente;
uma vez que para Lamarck, o ambiente tem influéncia nos seres vivos.

A segunda frase, porém, atribuida ao Darwinismo, teria que considerar outras questdes
ambientais, como, por exemplo, a alimentagdo, predacdo, clima, entre outros, pois um ser vivo
ndo altera sua forma fisica por influéncia do ambiente da mesma forma exposta no
Lamarckismo. Segundo a evolucdo por selecdo natural, os individuos com as variagdes
favoraveis para viver em um ambiente possuem maior vantagem sobre aqueles que apresentam
variagoes desvantajosas. Ainda que os individuos possam mudar a sua coloragao, como no caso
das mariposas durante a Revolug@o Industrial na Inglaterra (COOK; SACCHERI, 2013), esta
mudanga ¢ gradual e necessita de um longo tempo para a mutacao se tornar predominante dentro
do pool génico. Desta forma, a frase “o gafanhoto vive na grama porque ¢ verde” serd verdade
apenas se outros fatores forem cumpridos. Contando que todos estes outros fatores sejam
favoraveis ao gafanhoto, a camuflagem - i.e. viver na grama porque € verde - torna-se uma
vantagem para a sua sobrevivéncia.

Ainda, o Darwinismo explica a primeira frase - i.e. “o gafanhoto ¢ verde porque vive na
grama” - através das pequenas variagdes nas cores do gafanhoto. Para viver na grama, uma
coloragdo diferente, excluindo cores vibrantes como mecanismo antipredatério (STEVENS,
2015), faria o gafanhoto ser alvo fécil de predadores e, portanto, ter uma caracteristica
desvantajosa. Desta forma, os gafanhotos que vivem na grama manteriam a sua coloragdo verde
e, portanto, seria verde porque vive na grama.

E possivel perceber que o Darwinismo ¢ capaz de explicar tanto a primeira frase quanto
a segundo, enquanto o Lamarckismo s6 consegue explicar a primeira, ainda que ¢ conhecido
que os seres ndao mudam de cor em seu periodo de vida apenas pela influéncia do ambiente® -
mas sim através das expressoes fenotipicas (ROULIN; DUCREST, 2011). Essas diferentes
interpretagdes das frases, assim como a necessidade de considerar outros fatores para manter a
proposta de andlise, geram uma falsa narrativa de como o processo evolutivo acontece.

Estas (classe de) frases, perante a leitores sem conhecimento acerca da evolugdo por

selecdo natural, seus mecanismos e seus conceitos inerentes, se tornam perigosas e de cunho
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teleologico. Entender o porqué o gafanhoto vive na grama e/ou o porqué ele é verde enriquece
a ciéncia, enquanto limitar o Darwinismo e o Lamarckismo a uma finalidade conceitual faz com
que ambos raciocinios sejam sincretizados. Ainda, atribuir a primeira frase ao Lamarckismo,
uma vez que esta ¢ explicada pela evolugao por selecdo natural, reforga a méa-interpretacao de

como a evolucao funciona e perpetua a estupidificacdo cientifica sobre o tema.
CONSIDERACOES FINAIS

Ao compreender as propostas de Darwin e Lamarck, e determinar as diferencas entre as
perspectivas Darwinistas e Lamarckista, € possivel concluir que apesar de as frases “o
gafanhoto vive na grama porque ¢ verde” e “o gafanhoto ¢ verde porque vive na grama” serem
explicadas pela evolugdo por selecao natural, ao contrario da heranca dos caracteres adquiridos
por uso e desuso, a utilizacdo das mesmas no ambiente escolar e académica ¢ uma forma de
empobrecer o conhecimento cientifico acerca das teorias e conceitos evolutivos pelo uso de
raciocinios teleoldgicos e disruptivos com o tema. Desta forma, pode-se concluir que o ensino
sobre evolucao ¢é carente de veracidade cientifica, sobretudo no que se refere a contextualizagdo

historica das teorias e ao reconhecimento da diversidade de autores e contribui¢des ao longo do

desenvolvimento do pensamento evolutivo.
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