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ARGAMASSA POLIMERICA PARA ASSENTAMENTO DE BLOCOS, COMPARATIVO TECNICO
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RESUMO: Os métodos construtivos estdo sempre em constante mudanca, buscando formas
de inovacdo e visando a sustentabilidade. Assim, almejando um diferencial no método
construtivo de alvenaria, criou-se entdo a argamassa polimérica. Um produto bastante
promissor, que promete revolucionar o mercado com seus beneficios, tais como, agilidade e
facilidade na aplicagao, reducdo do valor e do tempo na execug¢dao, menor desperdicio de
materiais dentre outros. Os beneficios sdo notaveis, mas ainda é pouco utilizada. Foi aplicado
um questiondrio para a populacdo a fim de identificar os seus pontos positivos e negativos,
foram feitos também dois tipos de ensaios na argamassa polimérica e na argamassa
convencional, ensaio de compressao axial e ensaio de tracao na flexao, para identificar suas
particularidades. Com os dados obtidos observou-se que, a argamassa polimérica cumpre com
algumas de suas promessas, ou seja, a mobilidade, preco e prazo, porém ainda assim é pouco
utilizada, observou-se que os usuarios ndo sentem confianca em utilizar essa argamassa,
sentem falta de mado de obra qualificada e falta de conhecimento. Para o ensaio de
compressao axial foi observado que os resultados encontrados para a argamassa convencional
foram superiores 300% ao da argamassa polimérica. E o ensaio de tragao na flexdo para ambas
as argamassas foram atendidos os valores minimos normatizados, porém o teste com dois
corddes ndo foi satisfatério, pois 5 de 6 amostras obteve a ruptura na interface entre a
argamassa e o bloco. E mesmo com todos os dados obtidos ndo foi possivel identificar se o
uso da argamassa polimérica é tecnicamente viavel para assentamento de blocos ceramicos
para alvenaria de vedag¢do com a utilizacdo de blocos a uma vez, porém é mais recomendavel
a utilizacdo de trés corddes de argamassa.

PALAVRAS-CHAVE: Métodos construtivos. Revolucionar o mercado. Método construtivo de
alvenaria. Uso dos blocos a uma vez.

POLYMERIC MORTAR FOR BLOCK LAYING, TECHNICAL COMPARISON WITH CONVENTIONAL
MORTAR

ABSTRACT: The construction methods are constantly changing, seeking ways to innovate and
aiming at sustainability. Thus, aiming for a differential in the masonry construction method,
the polymeric mortar was created. A very promising product, which promises to revolutionize
the market with its benefits, such as agility and ease of application, reduced value and time in
execution, less waste of materials, among others. The benefits are remarkable, but it is still
little used. A questionnaire was applied to the population in order to identify their positive
and negative points. Two types of tests were also performed on the polymeric mortar and the
conventional mortar, axial compression test and flexural traction test, to identify their
particularities. With the data obtained it was observed that, the polymeric mortar fulfills some
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of its promises, that is, mobility, price and deadline, but it is still little used, it was observed
that users do not feel confident in using this mortar, feel a lack of qualified labor and a lack of
knowledge. For the axial compression test it was observed that the results found for the
conventional mortar were 300% higher than for the polymeric mortar. And the bending tensile
test for both mortars met the minimum standardized values, but the test with two strands
was not satisfactory, because 5 out of 6 samples broke at the interface between the mortar
and the block. And even with all the data obtained it was not possible to identify if the use of
polymeric mortar is technically feasible for the laying of ceramic blocks for masonry fencing
with the use of blocks at once, but it is more recommended to use three strands of mortar.
KEYWORDS: Construction methods. Revolutionize the market. Masonry construction
method. Use of the blocks the once.

INTRODUCAO

A construcao civil é de fato importante para evolucdo de uma sociedade, observamos
que desde os primérdios, compreendeu-se a necessidade da constru¢ao de moradias para se
protegerem dos perigos que eram expostos todos os dias. E com o passar do tempo podemos
observar que as técnicas de construgdao foram melhoradas devido ao avango da tecnologia
(JUNIOR e RODRIGUES, 2017). Mesmo com o avancgo tecnolégico, a crescente demanda das
construgdes trouxe consigo varios impactos ambientais, pois a industria da construcgao civil é
responsavel por consumir bastante matéria prima, advinda principalmente da extracdo na
natureza, além de emitir gases de efeito estufa (GASQUES, 2014).

A construcgao civil € uma das principais atividades econdémicas do Brasil, segundo
dados do CBIC (Camara Brasileira da Industria da Construcdo) no ano de 2018 a industria da
construcdao empregava cerca de 7,3% da populacdo ocupada, e foi responsavel por 7,0% do
PIB (Produto Interno Bruto) nacional. Entretanto, segundo Fernandes (2014) é também
responsavel por consumir cerca de 75% das matérias-primas e emitir 1/3 dos gases de Efeito
Estufa, é caracterizada a industria mais poluente do Planeta e todas as etapas do processo
produtivo geram impactos, principalmente no que se refere a extracdo de matérias-primas e
geracdo de residuos, especialmente os componentes das argamassas convencionais (cimento,
cal e os agregados miudos). Camargo (1995) observou que cerca de 94% do entulho produzido
em canteiros de obras sdo oriundos de argamassas e tijolos e/ou blocos de vedacdo, 64% e
30%, respectivamente. Segundo Penna (2016) em revista Construgdes e Negdcios (2011),
constatou que aproximadamente 70% das argamassas sdao consumidas em servicos de
assentamento de blocos, contrapiso e revestimentos externos. Ainda, conforme o Sindicato

Nacional da Industria do Cimento (2013, apud Moreira, et al., 2017), o consumo de cimento,
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principal componente da argamassa, nesse mesmo ano, foi de cerca de 71 milhdes de
toneladas, sendo, quase totalmente, oriundo de extracao em jazidas de calcario.

As paredes de alvenaria, sdo os elementos mais usuais e utilizados no processo

construtivo tradicional do brasileiro, sendo também, o elemento com maior taxa de
desperdicios em obras, (Pinho et al., 2013), desperdicios no qual, contribuem com a
degradacdo do meio ambiente.

A argamassa, é um material responsdavel por unir as unidades de alvenaria, distribuir
cargas, contribuir na resistividade dos esforcos laterais, dentre outras fun¢ées (BAUER, 1995),
sendo assim, é considerada um elemento importante na construcdo civil, e seu uso é
indispensavel. Devido a esses motivos, faz-se necessario verificar técnicas construtivas mais
sustentaveis e modernas que reduza o desperdicio de materiais.

Dentre os produtos que surgem no mercado da construcdo civil, destaca-se a
argamassa polimérica, produto com grande potencial em substituir a argamassa tradicional.
Criada através de uma tecnologia ndo cimenticia, utilizando polimeros minerais e com o uso
de nanotecnologia (Moreira et al., 2017), promete entdo, reducdo na mao de obra;
praticidade e rapidez na aplicacdo; facilidade na estocagem e reducdo no desperdicio de
material.

Por todos esses motivos existe uma constante busca em modernizar os processos
construtivos visando mitigar esses impactos gigantescos ao meio ambiente. Mesmo um
processo/etapa relativamente simples da obra, como a parte de alvenaria de vedac¢do, pode
e deve ser aprimorada. O uso da argamassa polimérica como uma alternativa a argamassa
convencional é bastante promissor, pois além da possibilidade de redugao no tempo e custo
da obra, gera também uma significativa reducdo na extracdo de areia e cimento, pois é
produzida empregando uma tecnologia ndo cimenticia, através de polimeros minerais e com
o uso de nanotecnologia.

O objetivo dessa pesquisa é elaborar um comparativo entre a argamassa polimérica
e a convencional, demostrando seus pontos positivos e negativos. Determinando entao, a

viabilidade técnica.

MATERIAIS E METODOS
O objetivo dessa pesquisa é identificar se a argamassa polimérica é mais vantajosa,

técnica e economicamente, comparando-a com a argamassa tradicional. Verificar os motivos
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pelo qual esse material é pouco aceito e utilizado no mercado. Para tanto, analisou-se diversas
pesquisas bibliograficas e documentais, artigos cientificos, e normas no qual aborda-se esse

tema.

Aplicou-se também, um questiondrio com a populacdo (profissionais da darea e
proprietarios de obras) a fim de identificar o nivel de conhecimento e de confiabilidade em
relacdo ao material estudado, e a recorréncia de uso, identificando as particularidades das
duas argamassas e obtendo seus pontos positivos e negativos, a aplicacdo desse questionario
foi feito de forma digital, por meio de um formulario eletronico.

Analisou-se, a resisténcia das duas argamassas (tradicional e polimérica) aplicando os
ensaios de compressao axial e de tragao na flexao. Os ensaios foram feitos utilizando blocos
ceramicos assentados a uma vez, a fim de identificar os resultados de ruptura do conjunto.

Desse modo, com base em todos os dados obtidos, elaborar a comparacao técnica,

sua viabilidade e confirmar o resultado.

ARGAMASSAS

As argamassas segundo Alvarez, et al (2005), existem a aproximadamente 10.000
anos, as primeiras foram encontradas em territério atualmente pertencente ao estado de
Israel e era composta por cal e areia. Com o passar dos tempos foram descobertos novos
métodos, mais seguros e aprimorados, os romanos foram os primeiros a fazerem
modificagdes, no qual utilizaram métodos melhores para escolha e cozimento da matéria
prima, como, por exemplo, a juncao de pozolanas, moagem de cal com argila e adi¢cbes
organicas, concedendo melhores propriedades de resisténcia e trabalhabilidade, o avanco da
tecnologia nos proporcionou novos métodos, e hoje podemos ver variedades de argamassas,
tracos e composicdes. Os principais tipos de argamassa utilizados atualmente sdo: a
argamassa colante para assentamento de revestimento ceramico, a argamassa de embocgo e
a argamassa para assentamento de blocos, objeto desse estudo.

De acordo com Filho (2016) as argamassas de assentamento sdo elementos tem a
funcdo de unir os blocos ou tijolos em paredes de alvenaria, sua principal funcao é absorver e
dissipar as tensdes provenientes da estrutura uniformemente por toda drea de abrangéncia
dos blocos, de forma que a alvenaria ndo venha a sofrer fissuracdes ou rompimentos. Ela
possui ainda, a funcdo de garantir estanqueidade a parede no caso de incidéncia e penetracao

da 4gua de chuva.
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A NBR 13281 (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2005) define
argamassa de assentamento para alvenaria de vedacdo como “argamassa indicada para a

ligacdo de componentes de vedacdo (como blocos e tijolos) no assentamento em alvenaria,

com funcdo de vedacdo”. Ambrozewicz, (2012) define argamassa de assentamento como um
componente com a fungdo de unir os blocos entre si, tornando a alvenaria um Unico elemento,
atuando também como um “agente de acomodacdo de deformacdes”.

Figura 1 — Exemplo de parede em alvenaria

Fonte: Viva Decora PRO, 2021

Bauer (1995) explica que a argamassa de assentamento trabalha de forma a unir as
unidades de alvenaria, formando um elemento uUnico, monolitico, que distribui as cargas de
maneira uniforme, absorvendo os esforgos laterais, garantindo a estanqueidade, e a absorcao
as deformacGes de quaisquer naturezas. Para Pereira (2005), em paredes de alvenaria é
necessaria a existéncia das juntas de assentamento, pois elas distribuem as cargas recebidas
pelas paredes, solidarizando seus elementos e uniformizando as tensdes provenientes do
contato entre eles, aumentando a resisténcia a tracdo e ao cisalhamento, com isso evita-se a
formacao de trincas e fissuras nesses elementos, garantindo a estanqueidade e contribuindo
para o isolamento acustico e térmico da edificagdo. A NBR 13281/2005 define argamassa
como “mistura homogénea de agregado(s) miudo(s), aglomerante(s) inorganico e 4agua,
contendo ou ndo aditivos, com propriedades de aderéncia e endurecimento, podendo ser
dosada em obra ou em instalacdo propria (argamassa industrializada).” A norma explica ainda
que a argamassa para assentamento em alvenaria de vedacao é feita para executar a ligacao
dos elementos (tijolos e/ou blocos) que comp&em a alvenaria com fun¢do apenas de vedacdo.
Existem vdrios tipos de argamassas de assentamento, os principais sdo a argamassa
convencional preparada in loco (2.b), a industrializada (2.c) e a argamassa polimérica (2.a).
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Figura 2 — Tipos de argamassas de assentamento

(a) (b) (c)
Fonte: Decorando Casas, 2014; Escola Engenharia, 2019; Casa e Obra, 2021

Conforme a NBR 13529/2013, é considerada argamassa preparada in loco aquela cuja
dosagem e mistura sdao executadas diretamente no canteiro de obras, onde a dosagem dos
agregados e adicOes, independentemente da unidade, volume(m3) ou massa(kg), é realizada
diretamente pelos colaboradores. A atividade de producdo de argamassa preparada in loco é
relegada a um segundo plano na maioria das constru¢des que utilizam essa modalidade de
argamassa, isso ocorre pelo ndo conhecimento de uma pratica racionalizada de traco, sendo
expressiva a variabilidade do consumo de cimento (BARROS et al. 1989, apud AGUIAR, 2004).

Segundo Rocha (2012), a norma NBR 13529/1995, explica, que sdo consideradas
argamassas industrializadas aquelas que tém a dosagem de agregados e adi¢des, controlada
em instalacGes proprias, geralmente em concreteiras, gerando uma mistura mais homogénea
e com trago mais preciso.

Martinelli (1991) organiza as caracteristicas desejaveis as argamassas segundo a

funcdo a que serdo utilizadas no quadro abaixo:

Quadro 1: Usos, funcdes e propriedades das argamassas de assentamento

Usos Fungdes/Exigéncias Propriedades

Assentamento | Resistir a esforcos mecanicos Trabalhabilidade; retencdo de agua;

estrutural Unir elementos da alvenaria resisténcia mecanica inicial;
Vedar juntas resisténcia mecanica final;

estabilidade volumétrica; capacidade

de absorver deformacées
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Assentamento | Unir os elementos da alvenaria | Trabalhabilidade; retencdo de agua;
convencional | Vedar juntas resisténcia mecanica inicial;

estabilidade volumétrica; capacidade

de absorver deformagdes

Assentamento | Unir elementos de acabamento | Trabalhabilidade; retencdo de agua;

de ao substrato aderéncia; estabilidade volumétrica;
acabamento capacidade de absorver deformacoes
Chapisco Unir camadas de revestimento | Trabalhabilidade; aderéncia

ao substrato

Embogo Vedar alvenaria Trabalhabilidade; retencdo de agua;
Regularizar superficie aderéncia; estanqueidade;
Proteger o0 ambiente de | estabilidade volumétrica

intempéries

Fonte: Martinelli, 1991, p. 7. Adaptado.

Rocha (2012), classifica, de acordo com a NBR 13281/2005, as argamassas

industrializadas segundo suas caracteristicas e propriedades apresentando-as dessa forma:

Quadro 2: Propriedades das argamassas de assentamento

Resisténcia a compressao 2,0a38,0 Mpa

Densidade de massa aparente no | 1200 a 1800 | Kg/m?3

estado endurecido

Resisténcia a tra¢do na flexao 1,5a3,5 Mpa

Coeficiente de capilaridade 1,5a10,0 g/dm2 .min1/2

Densidade de massa no estado fresco | 1400 a 2000 | Kg/m3

Retengdo de agua 78 a 100 %
Resisténcia potencial de aderéncia a | 0,20a 0,30 Mpa
tracao

Fonte: Rocha, 2012, p. 29. Adaptado.
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Em resumo, pode se dizer que as principais propriedades a serem observadas na
argamassa convencional para assentamento de blocos, segundo Martinelli (1991), sdo:

trabalhabilidade, resisténcia mecanica, capacidade de absor¢cao de deformacgdes e a retencao

de dgua. O autor explica que essas propriedades estdo interligadas, pois o controle técnico de
uma delas estd diretamente ligado ao controle das demais propriedades.

Segundo Carasek (2007, apud Rocha, 2012) a trabalhabilidade é um fator
preponderante na execug¢do do assentamento da alvenaria, pois se a argamassa estiver muito
fluida no momento da colocacdo do bloco sobre a junta em estado fresco, esta junta
provavelmente ficard com espessura menor que a prevista, impossibilitando um adequado
alinhamento e prumo da parede. Dentre os fatores que influenciam a trabalhabilidade podem
ser observadas caracteristicas como o formato dos graos do agregado utilizado, a dosagem e
natureza dos finos e do ligante e a relacdo agua/cimento. Areias bem graduadas e de formas
arredondadas, melhoram a trabalhabilidade, principalmente apés a inclusdo de cal, ar e dgua
de amassadura, tendo em vista que a cal melhora a plasticidade e aumenta a capacidade de
retencdo de 4gua, além disso o ar introduzido age como lubrificante, porém reduz a resisténcia
mecanica (PEREIRA, 2005). Em relacdo a resisténcia, Sabbatini (1986) diz que: “Influem na
resisténcia de uma argamassa: relacdo agua/ aglomerante; relacdo aglomerante/ areia;
granulometria da areia e natureza e qualidade do aglomerante”.

A retencdo de dgua é uma caracteristica que influencia diretamente na aderéncia
com os blocos, se perder dgua muito rapidamente para o bloco inferior, a junta, pode ndo
aderir adequadamente com o bloco superior (CARASEK, 2007, apud ROCHA, 2012). Segundo
Barros et al. (1998, apud Rocha, 2012) reteng¢do de dgua é a capacidade que a argamassa tem
de reter 4gua, mesmo com a sucg¢do do substrato e a evaporacao, de modo a garantir que as
reacles de cura acontecam de forma gradativa, proporcionando uma adequada hidratacado
do cimento a fim de conferir um bom ganho de resisténcia. Sem essa capacidade de retencao
de dagua, a argamassa perderia 4dgua muito rapidamente, prejudicando a aderéncia,
diminuindo a resisténcia mecanica e a capacidade de absorver deformacdes, o que
comprometeria a estanqueidade e a durabilidade.

Independente da forma de preparo, in loco ou industrializada, as argamassas
convencionais tém como principal aglomerante o cimento Portland, porém com o
desenvolvimento de novas tecnologias construtivas, surgiram as argamassas nao cimenticias,

também conhecidas como argamassas poliméricas. Segundo Nametala et al. (2018), as
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argamassas poliméricas foram desenvolvidas a partir da década de 70, sendo oficialmente
apresentada em 1981, e apenas em 2011 passou a ser comercializada no Brasil.

De acordo com o CBIC (2011), foi desenvolvida na década de 80 a argamassa

polimérica pelo Grupo FCC, essa argamassa nao utiliza cimento em sua composicao, fabricada
a partir de polimeros, com o uso da nanotecnologia e agregados minerais provenientes de
rochas calcarias. Essa tecnologia desenvolvida pode ser aplicada em sistemas de vedacdo
vertical em alvenarias. As diferencas de traco e na qualidade das matérias primas utilizadas na
composicdo da argamassa polimérica, em paridade também com as outras modalidades de
argamassa, resultam diferencas de caracteristicas mecanicas, desempenho estrutural e
durabilidade entre as argamassas ndo cimenticias, e entre as argamassas convencionais
(ROCHA, 2012). Normalmente sdo compostas por resinas sintéticas, cargas minerais e 0os mais
variados aditivos com espessantes e estabilizantes, resultando em diferentes desempenhos
mecanicos e durabilidade. A argamassa polimérica de assentamento é livre da emissdo de
gases poluidores e reduz o uso de areia na construcao civil, diminuindo o impacto ambiental
nos leitos de rios (SILVA; et al., 2013). De acordo com o FCC (2013) as propriedades observadas
na tecnologia empregada sdao: acomodacdo das tensdes, resisténcia a infiltracdo de umidade,
ao fogo, esforcos transversais a alvenaria, acomodacdo de deformacdes e dilatagdes
estruturais e isolamento acustico.

Fruto do investimento macigo para o desenvolvimento de produtos e métodos mais
tecnolégicos, a argamassa polimérica surgiu no mercado brasileiro como uma inovacdo tanto
como produto quanto a forma de aplicacdo. A entrada no mercado das argamassas
poliméricas, que podem ser consideradas inovadoras, pois ja vém prontas para a sua
utilizacdo, mudou a forma como ocorrem os assentamentos de blocos de alvenaria em
algumas obras. E um método que apresenta um alto rendimento, j4 que com apenas dois
filetes de pequena espessura dela, é possivel assentar tijolos ou blocos em uma parede. Vista
no mercado como um produto bastante pratico, a argamassa industrializada é comumente
utilizada em obras de médio e grande porte, seja seu abastecimento feito por sacaria ou silos
de armazenagem. Sua utilizacdo também pode ser associada a um maior rendimento quanto
ao assentamento de tijolos e/ou blocos quando comparada a argamassa convencional, pois ja
vem pré-misturada, apenas necessitando acrescentar dgua a mistura para se ter uma massa

pronta para uso (FILHO, 2016).
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Como ja citado por Ceotto et al. (2005) “o grande problema de argamassas
produzidas em obra é a variabilidade do seu Unico insumo ndo industrializado, a areia”.

Levando em conta essa consideracdo dos autores e a dificuldade no controle na dosagem da

argamassa produzida in loco, pode se concluir que as argamassas poliméricas oferecem menor
oscilagdo na dosagem, pois sdao produzidas em larga escala nas indUstrias, e ndo sao
influenciadas pela variedade encontrada nas areias, o que confere a elas um melhor controle
de producdo e consequentemente um melhor padrido de qualidade para utilizacdo.

De acordo com Filho (2016) outro fator que fundamenta a utilizacdo desse tipo de
argamassa € o ganho em produtividade na realizacdo do servigo, pois sua execugao consiste
na aplicacdo de dois “cordGes” de pequena espessura (aproximadamente 10mm), com a
utilizacdo de uma bisnaga os quais devem ser aplicados sobre uma das superficies a serem

unidas, seguida da colocac¢do dos blocos, o tempo total de cura é de 72 horas.

Figura 3 — Exemplos de execucdo com argamassa polimérica

Fonte: Casa da Vedacdo, 2020; IziFix, 2020

Outra vantagem é que, segundo os fabricantes de argamassas poliméricas, elas ndo
geram residuo, ndo exigem a adi¢cdo de dgua no momento do uso e o desperdicio é quase zero,
por esse motivo, este tipo de argamassa apresenta um viés ecoldgico. No entanto, por ser um
produto relativamente novo, ndo existem tantos estudos aprofundados que demonstrem seu
desempenho técnico. Mas praticidade de uso é um fator que deve ser considerado, pois a
conveniéncia que a argamassa polimérica apresenta frente a argamassa industrializada e
principalmente a preparada in loco, é bem significativa. A sua forma de distribuicdo, em
bisnagas, permite que o profissional tenha um processo de execu¢do mais acelerado, pois,
considerando que as argamassas convencionais exigem um preparo antes da utilizacdo, e que

esse preparo demanda tempo, a mobilizacdo de mais profissionais e ainda um maior
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planejamento dos trabalhos, geralmente os profissionais que preparam as argamassas tem
seu inicio de expediente antecipado em relacdo aos demais. Existe também a otimizacdo dos

processos que ndo agregam valor ao produto final, como por exemplo gastos com transporte

e armazenamento.

Porém, segundo Filho, (2016) o desperdicio, que os fornecedores de argamassa
polimérica dizem ndo existir, também pode ser observado nas argamassas industrializadas,
guando empregadas com métodos diferenciados de aplicacdo no assentamento de blocos de
alvenaria. Métodos como o da palheta ou da colher meia cana sao habitualmente utilizados
para aplicacdo de argamassas, também proporcionam uma grande economia a obra, pois
possuem perda muito pequena.

De acordo com as recomendac¢des do CBIC (2011), os cuidados a serem tomados para
a aplicacdo da argamassa polimérica sdo: tijolos e blocos devem estar limpos e secos, livres
de areia, graxa, 6leos ou quaisquer materiais pulverulentos, pecas molhadas aumentam o
tempo de cura, o que pode prejudicar na adesdo das pecas, e a existéncia de éleos e/ou pd no
substrato também diminuem a adesdo entre os blocos e o produto. E recomendavel que os
blocos sejam assentados no maximo 10 minutos apds a aplicacdo da argamassa, podendo esse
tempo variar de acordo com a condi¢des climaticas, em climas secos o tempo pode ser menor,
e em climas frios ou Umidos, geralmente maior. Para juntas verticais secas, a distancia entre
os blocos é de 1 a 3 mm; no caso de juntas com argamassa de 3 a 5 mm, esse espagcamento
serve para comportar dilatacdes térmicas e higroscépicas. Ainda segundo CBIC (2011), a
argamassa polimérica atende a todos os requisitos da norma NBR 15.575. Na comparacao de
custo, a argamassa polimérica chega a ser cerca de 30% mais econdmica que a argamassa
cimenticia tradicional, seu rendimento é em média 20 vezes superior, devido a praticidade de
utilizacdo e a condicdo perfeita necessaria dos blocos a reducdo de desperdicios é cerca de
20% (MOREIRA et al., 2017).

As paredes de blocos ceramicos sdo classificadas de acordo com a forma em que os
tijolos sdo assentados, podendo ser: alvenaria de cutelo, de meio tijolo ou a meia vez, de um
tijolo ou a uma vez, de dois tijolos e oca. Em paredes ao cutelo o tijolo é aplicado de modo
que a espessura do tijolo é correspondente a da parede. Com o tijolo a meia vez o
assentamento é feito segundo a largura e o comprimento do bloco, de maneira que a largura
seja correspondente espessura de parede, e por ultimo, os de uma vez, quando o tijolo é

colocado de forma que a maior dimensdo seja a espessura da parede.
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Figura 4 — Exemplos de posicdao em que os tijolos sdo assentados

Posicao: Meia vez

Posicdao: Uma vez

Fonte: Portal Construcdo Facil, 2019

RESULTADOS E DISCUSSAO

O objeto estudado é argamassa polimérica, que tem bastante promessas, porém
ainda assim é pouco utilizada se comparada com a argamassa convencional. E para entender
todas essas duvidas levantadas no decorrer do trabalho, desenvolveu-se um formulario
utilizando a ferramenta do Google (Formularios Google), contendo 8 perguntas referente a
argamassa polimérica. O formuldrio tem o intuito de compreender como o uso da argamassa
polimérica é visto na construcdo civil.

O formulario foi disponibilizado para a populacdo (profissionais da area, estudantes,
proprietdrios de obras) no dia 08 de novembro 2021 por meio de mensagens eletrbnicas,
utilizando a ferramentas WhatApp, ficou disponivel até o dia 22 de novembro de 2021, e
foram obtidas 50 respostas.

O percentual de pessoas que trabalham na area da construgao civil foi de 42%, sendo

21 pessoas que trabalham na drea e 29 que ndo atuam nela.
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Figura 5 — Percentual de trabalhadores da area da construgao civil

@ Sim
@ Mio

Fonte: Elaboragao dos Autores, 2021

Analisou-se também, a drea de atuacdo de cada pessoa que respondeu, contendo 4
opgoes:
e 1opgao: Engenheiro Civil, Arquiteto, Estudante de Engenharia Civil, Estudante
de Arquitetura e Técnico em Edificagdes;
e 22 opgdo: Pedreiro, Servente ou afins;
e 32 gpcdo: Construtor ou Proprietario de obra;
e 42 opcdo: Pessoas que ndo atuam na area.
A primeira opcdo foi selecionada por 20 pessoas e teve um percentual de 40%,
segunda opgao por 7 pessoas com um percentual de 14%, terceira opgao por 2 pessoas e teve
um percentual de 4% e a quarta opcdo foi selecionada por 21 pessoas e teve um percentual

de 42%.
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Figura 6 — Area de atuac¢do na construcio civil

@ Engenheiro Civil, Estudante de
Engenharia Civil, Arguiteto ou Técnico
de Edificactes

@ Fedreiro, Servente ou afins
@ Construtor ou Proprietario de obra
@ MZo sou da drea

Fonte: Elaboracdo dos Autores, 2021
Dentre as perguntas, uma importante a ser analisada é o conhecimento da argamassa
polimérica, portanto, foram questionados com as seguintes perguntas:
e Ja ouviu falar sobre a argamassa polimérica?

e J3 utilizou a argamassa polimérica?

O percentual de pessoas que ja ouviram falar sobre a argamassa polimérica é 74%

(37 pessoas) e para as pessoas ndo ouviram falar é de 26% (13 pessoas).

Figura 7 — Ouviu falar sobre a argamassa polimérica

@® Sim
@ MNéo

Fonte: Elaboragdo dos Autores, 2021

Referente a utilizacdo da argamassa, um total de 14 pessoas afirmaram ter utilizado

sendo 28%, e 36 pessoas afirmaram nunca ter utilizado sendo 72%.

PUNIGOIAS S2EC....

CENTRO UNIVERSITARIO DE GOIAS Pesquisa Cientifica

=



Revista da Graduagéo UNIGOIAS

ISSN 1519-423X

Figura 8 — Percentual de utilizagdo da argamassa polimérica

@ Sim
@ nio

Fonte: Elaboracao dos Autores, 2021

Foi questionado também, se o usudrio indicaria a argamassa para outra pessoa, 24
pessoas afirmaram que indicariam a argamassa sendo 49%, 25 pessoas informaram que talvez

indicariam sendo 51%, e ninguém afirmou que nao indicaria.

Figura 9 — Percentual de pessoas que indicariam a argamassa polimérica
& Sim
& Nao
O Talvez
49!-5

Fonte: Elaboracao dos Autores, 2021

E para compreender os pontos negativos, fez-se a seguinte pergunta:

e Quais as principais dificuldades em relagdo a utilizacdo da Argamassa

Polimérica na sua opiniao?
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Os entrevistados teriam as seguintes op¢des para marcar, podendo ser marcada a

guantidade que quisesse:

a) Preco;

b) Prazo;

c) Confiabilidade se comparado a argamassa convencional;
d) Ma&o de obra e falta de conhecimento;

e) Mobilidade;

f) Nenhum;

g) Na&o posso opinar;

A maior dificuldade encontrada ao utilizar a argamassa polimérica segundo as
respostas do questionario foi opcdo (d) Mao de obra e falta de conhecimento com a contagem
de 21 pessoas sendo 42%, e a segunda maior dificuldade foi a opgdo (c) Confiabilidade se
comparado a argamassa convencional com contagem de 9 pessoas sendo 18%, a terceira foi
a opc¢do (a) Preco com contagem de 7 pessoas sendo 14%, a opcdo (e) Mobilidade teve 2 votos
sendo 4%, opcao (b) Prazo teve 1 voto sendo 2%, 4 pessoas afirmaram ndo ter encontrado
dificuldade ao utilizar a argamassa sendo 8% e 14 pessoas afirmaram ndo conseguir opinar
sendo 28%, algumas pessoas tiveram outras dificuldades ao utilizar a argamassa polimérica e
deixaram os seus comentarios, e essas dificuldades foram:

e (Qualidade e regularidade dos blocos de vedacao;
e A argamassa seca rapido;

e Nao utilizar a especificagado certa para cada local e tipo de umidade;
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Figura 10 — Dificuldades encontradas ao utilizar a argamassa polimérica

Preco; 7 (14%)
Prazo; 1(2%)
Confiabilidade se comparado 4. 9 (153%)
Mao de obra e falta de conheci.. 21 (42%)
Mobilidade; 2 (4%)
Menhum; 4 (8%)
MNio posso opinar; 14 (28%)
Qualidade e regularidade dos b... 1(2%)
Seca rapido 1 (2%)
Mao utilizar a especificacio cer._.. 1 (2%)
N&o conhego 1 (2%)
0 5 10 15 20 25

Fonte: Elaboracao dos Autores, 2021

Os pontos positivos também foram analisados, portanto, fez-se a seguinte pergunta:

e Quais os principais pontos positivos em relacdo a utilizacdo da Argamassa

Polimérica na sua opiniao?

Contendo as seguintes opc¢des para marcar, podendo marcar mais de uma op¢ao:

a) Preco;

b) Prazo;

c) Confiabilidade se comparado a argamassa convencional;
d) Mobilidade;

e) Nenhuma;

f) N&o posso opinar;

A opcdo mais votada para definir os pontos positivos foi (d) Mobilidade com
contagem de 15 pessoas e um percentual de 30%, a segunda mais votada foi (c) Confiabilidade
se comparado a argamassa convencional com contagem de 10 pessoas e um percentual de
20%, a terceira opgdes foi (b) Prazo com contagem de 9 pessoas e um percentual de 18%, a

opcao (a) Preco teve contagem de 9 pessoas sendo 18%, duas pessoas afirmaram nao ter

5
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encontrado pontos positivos na utilizacgdo da argamassa e 20 pessoas afirmaram nao poder

opinar.

Figura 11 — Pontos positivos encontrados ao utilizar a argamassa polimérica

Preco, 8 (16%)
Prazo: 9 (18%)
Confiabilidade de comparado 3. 10 (20%)
Mobilidade; 14 (28%)
Menhum, 2 (4%)
M&o posso opinar; 20 (40%)
Mobilidade e preco; 1(2%)
MNao conhego 1(2%)

0

(%]
—
=

15 20

Fonte: Elaboracao dos Autores, 2021

Em seguida, foram realizados os ensaios, de compressao axial e de tracdo na flexao,
que verificam a resisténcia das duas argamassas, convencional e polimérica, sendo que a
polimérica foi ensaiada com dois e trés corddes de argamassa aplicados.

O método mais comumente utilizado para o assentamento de blocos e na posi¢do de
meia vez, porém com a crescente demanda de casas de alto padrdo, que em muitos casos
possuem o pé direito mais alto que o comum, e para atender os critérios do indice de esbeltez
e aumentar o conforto térmico e acustico, faz-se necessdrio aumentar a largura das paredes,

para isso os blocos sdo assentados a uma vez.
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Figura 12 — Exemplo de blocos assentados a uma vez

Fonte: Elaborac¢ao dos Autores, 2021

Figura 13 — Limitacdo das dimensdes das paredes de vedacao

Limitagéo das dimensdes das paredes
de vedacao em estruturas convencionais
(de barras)

As paredes de alvenaria de vedagao das estruturas
convencionais (de barras) devem serlimitadas, ' como segue:

Paredes de vedagao externas: h o, L _ a9

Pa pa
Paredes de vedagao internas: 't'h' ou-L =48
123 pa

A Figura 8.1 mostra a situagdo de uma destas paredes
externas:

Figura 8.1
Limitagdo das dimensdes das paredes de vedagao

TTIITI TR

2
.

Fonte: ABCI, 1990, p. 223.
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Para o ensaio foram utilizados blocos ceramicos de oito furos, com as seguintes
dimensées: 9x14x29 (cm).

Primeiro foi feita a limpeza dos blocos ceramicos, pois conforme a norma NBR 15270-

3/2005 ndo pode existir qualquer tipo de sujeira que altere o resultado do ensaio. Em seguida
foram selecionados de forma a padronizar as dimensdes das amostras.

Para o ensaio de compressdo axial as amostras foram montadas com dois blocos
unidos por uma camada de argamassa, sendo um lote com argamassa convencional, um com
argamassa polimérica com dois corddes de 1cm cada e um terceiro lote com trés corddes de
argamassa polimérica. Ja para a tragao na flexdao foram utilizados quatro blocos, com a mesma
configuracdo. Em todas as amostras foi feita uma camada de regularizacdo com pasta de

cimento.

Fonte: Elaboragdo dos Autores, 2021

e Aplicagdo com dois corddes:
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Figura 15 — Aplicacdo da argamassa polimérica — 2 corddes

Fonte: Autores, 2021
e Aplicacdo com trés corddes:

Figura 16 — Aplicagao da argamassa polimérica — 3 corddes

Fonte: Elaboragdo dos Autores, 2021

A argamassa convencional foi preparada com o traco 1:8:1,5 (cimento:areia:agua).
Ap0ds a preparacgdo da argamassa foi feito o assentamento dos blocos, utilizando uma colher

de pedreiro, desempenadeira e martelo.
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Figura 17 — Preparacao da argamassa convencional

‘

Fonte: Elaboracdo dos Autores, 2021

e Aplicagdo de argamassa convencional:

Figura 18 — Aplicagao da argamassa convencional

Fonte: Elaboracdo dos Autores, 2021

No total foram feitos 36 corpos de prova, sendo 6 para cada situacao. Todos foram
moldados no dia 23 de outubro e ensaiados no dia 27 de novembro, com uma idade de 34

dias de cura.
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Figura 19 — Corpos de prova

Fonte: Elaboracao dos Autores, 2021

O rompimento foi feito em uma prensa hidrdulica EMIC DL2000, e equipamento
aplica uma carga uniformemente distribuida pela superficie da amostra, e calcula a

resisténcia a compressao, que é a relacdo da carga aplicada sobre a drea da superficie.

Figura 20 — Prensa Hidrdulica EMIC DL2000
g Gl =

Fonte: Elaboracao dos Autores, 2021
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Quadro 3 — Relatdrio de ensaio de compressado axial

RELATORIO DE ENSAIO DE COMPRESSAO AXIAL
C.P. | IDENTIFICACAO ALTURA AREA CARGA  DE | RESISTENCIA
(mm) MEDIA RUPTURA A
(mm?) (N) COMPRESSAO
(Mpa)
1 Arg. convencional 190,00 39150,00 39293,70 1,00
2 Arg. convencional 190,00 39150,00 31090,45 0,80
3 Arg. convencional 190,00 39150,00 30352,16 0,80
4 Arg. convencional 190,00 39150,00 26168,48 0,70
5 Arg. convencional 190,00 39150,00 35684,29 0,90
6 Arg. convencional 190,00 39150,00 18375,36 0,50
7 Arg. Pol. 2 corddes 190,00 39150,00 16816,74 0,40
8 Arg. Pol. 2 corddes 190,00 39150,00 7629,036 0,20
9 Arg. Pol. 2 corddes 190,00 39150,00 4593,84 0,10
10 Arg. Pol. 2 corddes 190,00 39150,00 8695,48 0,20
11 Arg. Pol. 2 corddes 190,00 39150,00 10910,37 0,30
12 Arg. Pol. 2 corddes 190,00 39150,00 11648,67 0,30
13 Arg. Pol. 3 corddes 190,00 39150,00 10582,24 0,30
14 Arg. Pol. 3 corddes 190,00 39150,00 7464,99 0,20
15 Arg. Pol. 3 corddes 190,00 39150,00 9433,78 0,20
16 Arg. Pol. 3 cordGes 190,00 39150,00 8121,25 0,20
17 Arg. Pol. 3 corddes 190,00 39150,00 10090,04 0,30
18 Arg. Pol. 3 corddes 190,00 39150,00 5660,27 0,10

Fonte: Elaboracao dos Autores, 2021

Com os resultados obtidos, foi calculada uma média das resisténcias para cada tipo de

argamassa.

Quadro 4 — Resisténcia média das amostras (Compressdo axial)
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RESISTENCIA MEDIA DAS AMOSTRAS
TIPOLOGIA RESISTENCIA A COMPRESSAO (Mpa)
Arg. convencional 0,78
Arg. Pol. 2 corddes 0,25
Arg. Pol. 3 corddes 0,22

Fonte: Elaboragao dos Autores, 2021

No ensaio de compressdo axial, todas as amostras romperam no bloco ceramico,

permanecendo a camada de argamassa integra, tanto a convencional, quanto a polimérica.

Figura 21 — Amostras rompidas (Compressao axial)

Fonte: Elaboracao dos Autores, 2021

Foi observando também, que em nenhuma das amostras foi alcangada a resisténcia
minima que a NBR 15270-3/2005 preconiza, que é de no minimo 1,5 MPa para blocos

ceramicos com furos na horizontal.

Figura 22 — Rompimento realizado pelo ensaio de compressao axial
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Fonte: Elaboracdo dos Autores, 2021

Para o ensaio de tragao na flexdo foi utilizado o equipamento EMIC DL600, 0 mesmo
aplica uma carga de compressao a trés pontos, sendo dois pontos de apoio na parte inferior
da amostra localizados a 250mm um do outro, coincidindo com a parede central dos blocos
das extremidades dos corpos de prova, e um ponto de aplicacdo de carga na superficie

superior, aplicada no centro da amostra.

Figura 23 — Ensaio de tragao na flexao

Fonte: Elaboracao dos Autores, 2021

Quadro 5 — Relatério de ensaio de tracdo na flexao
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RELATORIO DE ENSAIO DE TRACAO NA FLEXAO

C.P. IDENTIFICACAO CARGA DE RESISTENCIAA | LOCAL DE
RUPTURA (KN) FLEXAO (Mpa) | ROMPIMENTO

1 Arg. Convencional | 2,70 0,12 Bloco

2 Arg. Convencional | 2,60 0,12 Bloco

3 Arg. Convencional | 1,60 0,07 Argamassa

4 Arg. Convencional | 2,60 0,12 Parede do bloco

5 Arg. Convencional | 2,40 0,10 Argamassa

6 Arg. Convencional | 2,70 0,12 Parede do bloco

7 Arg. Pol. 2 corddGes | 2,70 0,12 Bloco e interface
bloco/arg.

8 Arg. Pol. 2 cordGes | 2,00 0,09 Interface

bloco/argamassa

9 Arg. Pol. 2 cordGes | 2,60 0,11 Bloco e interface
bloco/arg.

10 Arg. Pol. 2 cordGes | 1,60 0,07 Bloco

11 Arg. Pol. 2 corddes | 1,60 0,07 Interface

bloco/argamassa

12 Arg. Pol. 2 corddes | 0,60 0,03 Interface

bloco/argamassa

13 Arg. Pol. 3 corddes | 2,30 0,10 Bloco

14 Arg. Pol. 3 corddes | 2,70 0,12 Interface

bloco/argamassa

15 Arg. Pol. 3 corddes | 1,70 0,08 Bloco

16 Arg. Pol. 3 cordGes | 1,70 0,08 Interface

bloco/argamassa

17 Arg. Pol. 3 cordGes | 2,70 0,12 Bloco

18 Arg. Pol. 3 corddes | 2,70 0,12 Parede do bloco

Fonte: Elaboracao dos Autores, 2021
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Figura 24 — Rompimento realizado pelo ensaio de tra¢do na flexdao — 2 corddes

Fonte: Elaboracao dos Autores, 2021

Figura 25 — Rompimento realizado pelo ensaio de tra¢do na flexdo — 3 corddes

Fonte: Elaboragdo dos Autores, 2021

Figura 26 — Rompimento realizado pelo ensaio de tracdo na flexdao — Argamassa convencional

Fonte: Elaboracao dos Autores, 2021
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Com os resultados obtidos, foi calculada uma média das resisténcias para cada tipo de

argamassa.

Quadro 6 — Resisténcia média das amostras (Ensaio de tracdo na flexao)

RESISTENCIA MEDIA DAS AMOSTRAS
TIPOLOGIA FORCA MAXIMA APLICADA |  RESISTENCIA A FLEXAO (Mpa)
(kN)
Arg. convencional 2,43 0,11
Arg. Pol. 2 corddes 1,85 0,08
Arg. Pol. 3 corddes 2,3 0,10

Fonte: Elaboracdo dos Autores, 2021

Para o ensaio de tracdo na flexao, que serve para verificar entre outros, a aderéncia
das argamassas aos blocos foi observado que os valores encontrados para a argamassa
convencional e para a argamassa polimérica com aplicacdo de trés corddes foram bem
préximos e superiores ao da polimérica com apenas dois corddes, os trés obtiveram valores
que atendem o minimo normatizado, porém quando é levado em consideragao o ponto de
ruptura/arrancamento nas amostras, percebeu-se que a utilizacdo de apenas dois corddes de
argamassa polimérica em blocos assentados a uma vez ndo é satisfatério, pois em cinco das
seis amostras a ruptura se deu na interface bloco argamassa, enquanto que para as amostras
com trés corddes e convencional o arrancamento aconteceu em apenas duas amostras, nas

demais a aderéncia foi maior que a prépria resisténcia dos blocos.

Figura 27 — Rompimento realizado pelo ensaio de tracdo na flexao

Fonte: Elaboragdo dos Autores, 2021
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Com isso foi possivel concluir que para critérios de resisténcia a tracdo, ou seja, a
aderéncia entre os blocos, é mais recomendavel que se utilize trés corddes de argamassa

polimérica ao se executar paredes de alvenaria com blocos assentados na sua segunda maior

dimensao.

CONCLUSAO

Com base nos dados obtidos pelo questionario, conclui-se que os maiores pontos
positivos encontrados ao utilizar a argamassa polimérica foi a mobilidade, preco, e prazo,
condizendo com o que os fabricantes prometiam, e mesmo cumprindo todos esses requisitos,
ainda assim é pouco utilizada se comparada a argamassa convencional. Segundo o
questionario, cerca de 72% das pessoas entrevistadas nunca utilizaram a argamassa
polimérica, percebe-se entdo que muitas pessoas sentem dificuldade quanto a mao de obra,
falta de conhecimento, e ndo sentem confianca em utilizar essa argamassa, por falta de
estudos que comprovam sua capacidade.

Em relagdo ao ensaio de compressao axial, os resultados encontrados para argamassa
convencional, foram superiores em mais que 300% aos da argamassa polimérica. Porém foi
observado que, devido a espessura da camada de argamassa ser extremamente fina,
aproximadamente 1mm, em alguns pontos, devido a irregularidade comum dos blocos
ceramicos, os mesmos ficaram em contato, o que diminuiu a superficie de contato para
distribuicdo da carga aplicada, pois todos eles tiveram rompimento nesses locais de contato,
o que explica os baixos valores de resisténcia alcancados.

Apds analises de varios estudos cientificos, pesquisa estatistica e andlise dos ensaios
realizados, ndo foi possivel concluir se o uso da argamassa polimérica é tecnicamente viavel
para assentamento de blocos cerdamicos de alvenaria de vedacdo para o uso dos blocos a uma
vez, porém é mais recomendavel a utilizacdo de trés corddes de argamassa. Concluiu-se
também que o principal motivo da sua baixa utilizacdo é a falta de conhecimento sobre o
produto e a auséncia de mao de obra especializada no seu uso, recomenda-se que os proprios
fabricantes fornecam cursos de qualificacdo aos profissionais, para os mesmos serem capazes
de utilizarem corretamente. Recomenda-se também a realizacdo de mais estudos em relacao
a resisténcia a compressao, pois o uso da argamassa polimérica pode vir a alterar os indices
dos limites das dimensdes das paredes de vedacdao em estruturas convencionais, também

conhecido como indice de esbeltez, e uma sugestdo para as futuras pesquisas cientificas é
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efetuar os mesmos testes na duas argamassas, porém aplicando os cordGes de argamassa
polimérica mais préximos as extremidades dos blocos para que as forcas sejam distribuidas

diferente.
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