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Resumo: As mudancas climaticas intensificam eventos extremos, como enchentes, exigindo solucdes inovadoras
para tornar as cidades mais resilientes. A implementacdo de infraestruturas verdes e tecnologias resilientes surge
como uma resposta eficaz a esses desafios. Através de uma revisdo da literatura, este estudo demonstra que
solugBes como jardins de chuva, telhados verdes e sistemas de drenagem sustentaveis oferecem uma série de
beneficios, incluindo a redugdo do risco de inundagdes, a melhoria da qualidade do ar e a promocgdo da
biodiversidade. Além dos beneficios ambientais, a infraestrutura verde contribui para a melhoria da qualidade de
vida, promovendo a salde mental, a atividade fisica e a interagdo social. A presenca de areas verdes nas cidades
pode aumentar o valor dos imoveis e atrair novos investimentos. No entanto, a implementacdo dessas solucdes
enfrenta desafios como a necessidade de mudancas legislativas, a falta de conhecimento técnico e os custos iniciais
mais elevados. A participacdo da comunidade é fundamental para o sucesso de projetos de infraestrutura verde.
Ao envolver os cidaddos nas decisdes e na implementagdo, é possivel garantir que as solucfes atendam as
necessidades locais e sejam mais bem aceitas. Além disso, a criagdo de parcerias entre o setor pdblico, privado e
a sociedade civil é essencial para mobilizar recursos e superar os obstaculos. Cidades como Copenhague, na
Dinamarca, e Portland, nos Estados Unidos, sdo exemplos de sucesso na implementacéo de infraestruturas verdes,
demonstrando que é possivel conciliar desenvolvimento urbano com a preservagdo do meio ambiente. A
experiéncia dessas cidades pode servir de inspiracdo para outras localidades que buscam construir um futuro mais
sustentavel. Em concluso, a implementac&o de infraestruturas verdes é uma estratégia fundamental para adaptar
as cidades as mudancas climaticas e promover o desenvolvimento sustentavel. Ao investir em solucbes baseadas
na natureza, é possivel construir cidades mais resilientes, saudaveis e equitativas para as futuras geragdes.

Palavras-chave: Mudancas climaticas, Cidades resilientes, Gerenciamento de &guas pluviais, Sustentabilidade
urbana, Engenharia civil sustentavel.

GREEN INFRASTRUCTURE AND RESILIENT TECHNOLOGIES: A NEW
COURSE FOR CITIES IN THE FACE OF CLIMATE CHANGE - A LITERATURE
REVIEW

Abstract: Climate change intensifies extreme events such as floods, requiring innovative solutions to make cities
more resilient. The implementation of green infrastructure and resilient technologies emerges as an effective
response to these challenges. Through a literature review, this study demonstrates that solutions such as rain
gardens, green roofs, and sustainable drainage systems offer a range of benefits, including reducing flood risk,
improving air quality, and promoting biodiversity. In addition to the environmental benefits, green infrastructure
contributes to improving the quality of life by promoting mental health, physical activity, and social interaction.
The presence of green areas in cities can increase the value of real estate and attract new investments. However,
the implementation of these solutions faces challenges such as the need for legislative changes, a lack of technical
expertise, and higher upfront costs. Community participation is critical to the success of green infrastructure
projects. By involving citizens in decisions and implementation, it is possible to ensure that solutions meet local
needs and are better accepted. In addition, the creation of partnerships between the public, private and civil society
sectors is essential to mobilize resources and overcome obstacles. Cities such as Copenhagen, Denmark, and
Portland, United States, are examples of success in the implementation of green infrastructure, demonstrating that
it is possible to reconcile urban development with the preservation of the environment. The experience of these
cities can serve as an inspiration for other locations that seek to build a more sustainable future. In conclusion, the
implementation of green infrastructure is a key strategy for adapting cities to climate change and promaoting
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sustainable development. By investing in nature-based solutions, it is possible to build more resilient, healthy and
equitable cities for future generations.

Keywords: Climate change, Resilient cities, Stormwater management, Urban sustainability, Sustainable civil
engineering.

INTRODUCAO

As cidades, centros pulsantes da vida moderna, enfrentam desafios cada vez mais
complexos em um planeta marcado pelas mudancas climaticas. Eventos extremos, como
inundacdes, secas e ondas de calor, se intensificam, exigindo solu¢des inovadoras e sustentaveis
para garantir a qualidade de vida de seus habitantes. Neste contexto, a infraestrutura verde
emerge como uma alternativa promissora, oferecendo uma abordagem integrada para mitigar
0s impactos das mudancas climaticas e promover o desenvolvimento urbano sustentavel. Ao
incorporar elementos naturais no ambiente construido, a infraestrutura verde proporciona uma
série de beneficios, como a regulacdo do microclima, a gestdo das &guas pluviais, a melhoria
da qualidade do ar e a promocdo da biodiversidade. No entanto, a implementacdo da
infraestrutura verde enfrenta desafios como a necessidade de mudancas legislativas, a falta de
conhecimento técnico e a resisténcia a novas préaticas. Este artigo apresenta uma revisdo da
literatura sobre a importancia da infraestrutura verde na adaptacdo das cidades as mudancas
climaticas, analisando seus beneficios, desafios e oportunidades, e discutindo as implicacdes

para o planejamento urbano e a gestdo ambiental.

METODOLOGIA

A presente pesquisa adotou como metodologia a reviséo bibliografica, uma abordagem
qualitativa que visa sistematizar o conhecimento existente sobre um determinado tema. Através
da analise de artigos cientificos, livros, relatorios e outras fontes relevantes, busca-se identificar
as principais teorias, conceitos e resultados de pesquisas anteriores sobre a infraestrutura verde

e sua aplicagdo em areas urbanas.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
Definigcdo da Questdo de Pesquisa: A pesquisa foi delimitada pela seguinte questéo:

Qual a importancia da infraestrutura verde na adaptacao das cidades as mudancas climaticas?
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Elaboragdo dos Descritores: Foram elaborados descritores (palavras-chave) para a
busca na literatura, tais como: infraestrutura verde, cidades sustentdveis, adaptagdo as
mudancas climaticas, servi¢os ecossistémicos, planejamento urbano.

Selecdo das Bases de Dados: A busca por artigos cientificos foi realizada em bases de
dados académicas, como Scopus, Web of Science, Google Scholar e SciELO, utilizando os
descritores definidos anteriormente.

Critérios de Inclusdo e Exclusdo: Foram estabelecidos critérios para a incluséo e
exclusdo dos estudos, considerando a relevancia do tema, a qualidade metodoldgica e a
atualidade das publicacdes.

Anédlise dos Dados: Os artigos selecionados foram analisados de forma qualitativa,
buscando identificar os principais temas, conceitos e resultados. A andlise foi realizada por
meio da leitura atenta dos textos e da elaboracdo de um quadro comparativo para organizar as
informacdes.

Sintese e Discussdo: Apo6s a analise dos dados, foi realizada uma sintese dos principais
resultados, identificando as lacunas de conhecimento e as tendéncias da pesquisa na area. A
discussdo dos resultados permitiu relacionar os achados com o estado da arte e contribuir para

0 avanco do conhecimento sobre a tematica.

LIMITACOES DO ESTUDO

A revisdo bibliografica apresenta algumas limitagdes, como a dependéncia da
qualidade e quantidade de estudos disponiveis na literatura, a possibilidade de vieses na selecédo
dos artigos e a dificuldade de generalizar os resultados para todos 0s contextos urbanos.

A revisdo bibliogréfica realizada permitiu identificar a importancia da infraestrutura
verde como ferramenta para a adaptacdo das cidades as mudancas climaticas. Os resultados
obtidos contribuem para 0 avanco do conhecimento sobre o tema e podem servir de base para

futuras pesquisas e projetos de implementacdo de infraestrutura verde em areas urbanas.

1. DISCUSSAO

A falta de ordenamento urbano, a impermeabiliza¢do do solo e a falta de planejamento
adequado tém contribuido para agravar os problemas hidroldgicos nas cidades, resultando em
enchentes, contaminacgéo da &gua e riscos para a salde publica. Para reduzir esses impactos, é
essencial usar materiais permeaveis, tecnologias de drenagem sustentavel e um planejamento

urbano adequado.
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As mudancas nos ciclos hidrolégicos sdo em grande parte causadas por a¢des humanas,
como a remogdo de florestas para agricultura e a disposi¢do inadequada de residuos que afetam
a infiltracdo da 4gua no solo, conforme evidenciado por Siswanto e Francés (2019).

Ha uma relacdo de influéncia mutua entre o ciclo hidrolégico e o desenvolvimento
humano, e os impactos negativos sdo sentidos principalmente em &reas habitadas, como as
inundacdes severas, como retratado no estudo de Laurent et al. (2017), que desenvolveu uma
ferramenta para prever eventos desse tipo.

Toda a questdo de mudancas severas nos ciclos hidrologicos, abrange as comunidades
indigenas também, que dependem de condicbes climaticas ideais para sua sobrevivéncia, foi
que estudaram Sherman et al. (2015), na comunidade indigena em Panaillo, localizada na
Amazonia Peruana. Foi identificado que as mudancas hidroldgicas da regido poderiam causar
desastres na agricultura, também destes povos, que precisam se adaptar, socialmente,
fisicamente e tecnologicamente para estas mudancas, o que é demasiado dificil e trabalhoso.

Farias e Mendonga (2022) abordaram a questdo da urbanizacdo desordenada,
enfatizando sua influéncia no aumento da frequéncia e gravidade das enchentes nas cidades.
Tavares e Oliveira (2019) também discutiram os riscos a saude publica associados a esses
eventos, além de propor meios de mitigacdo para a cidade de Fortaleza, CE. Rodrigues e Alves
(2018) examinaram as relagGes entre esses termos ao estudar as enchentes na cidade de S&o
Paulo, SP.

Além da questdo da falta de planejamento urbanistico para as cidades, existem outras
questdes importantes que interferem na hidrologia, como a disposicéo irregular dos residuos,
que podem influenciar na permeabilidade dos solos e assim contribuir para as inundagdes das
comunidades urbanas, assunto relevante estudado por Peng et al. (2023).

Green et al. (2021) destacaram as dificuldades de conter as enchentes nos meios
urbanos, observando que o contraste entre as edificagdes "cinzas" e as areas verdes tem se
tornado cada vez maior. Eles também apontaram que a mitigagdo dos problemas hidrogréficos
depende muito da boa vontade politica dos governantes. Além disso, Green et al. (2021)
ressaltaram que nao se sabe, devido a falta de monitoramento, o quanto as estruturas verdes e
0s sistemas que elas abrangem podem interferir nos alagamentos urbanos. A falta desses dados
dificulta a tomada de decisdes em planejamentos.

Em outro estudo, Green et al. (2016) demonstraram que os beneficios das estruturas
verdes, como parques e pracas unidos as infraestruturas das edificacdes, trazem muitos

beneficios as cidades de Vancouver, no Canada, e Londres, na Inglaterra.
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Derkzen et al. (2017) pesquisaram como 0s habitantes das cidades percebem o termo
"estruturas verdes" ou sistemas sustentaveis de edificacOes, pois se 0s habitantes dos centros
urbanos ndo abragarem essa ideia, todos 0s estudos serdo inuteis. Eles também levantaram que
as familias tém consciéncia das alteracGes climaticas e as sentem, mas quando se coloca as
obras verdes no contexto como meio de mitigacdo dos problemas de clima e inundagdes, a
percepcao se acaba.

Van Den Bosch e Ode Sang (2017) pesquisaram a influéncia das "areas verdes"
existentes nas cidades e seus impactos nas vidas das pessoas. Eles concluiram que os pontos
mais "naturalisticos" das cidades sdo essenciais para a promoc¢do de salde nas mesmas. O
estudo da integracdo homem-natureza passa pela sua condi¢do de vida nas cidades, e isso
depende das questdes e problematicas mais abrangentes e conhecidas de todo o mundo. Neste
contexto, surge 0 GREEN SURGE, um programa de integralizacdo das propostas de cidades
sustentaveis aos beneficios da populacéo, que foi implantado na Europa e sua estrutura estudada
por Pauleit et al. (2019).

1.1 TECNOLOGIAS DE DRENAGEM SUSTENTAVEL

As tecnologias de drenagem sustentavel mais utilizadas em areas urbanas incluem:

1.1.1 Areas verdes e permeaveis

As areas verdes e permeaveis emergem como elementos cruciais na busca por cidades
mais resilientes e sustentaveis, especialmente diante dos desafios impostos pelas mudancas
climaticas e pela intensificacdo da urbanizacdo € o que diz Hardt (2015). Ainda enfatizando que
a impermeabilizacdo do solo, caracteristica marcante dos centros urbanos, agrava problemas
como inundacgdes, erosao e a diminuicdo da qualidade do ar. Nesse contexto, a implementacao
de areas verdes e permeaveis surge como uma estratégia eficaz para mitigar esses impactos e
promover o bem-estar da populacéo.

O que sdo areas verdes e permeaveis?

Areas verdes permeaveis sio espacos urbanos com vegetacio e solos capazes de
absorver a agua da chuva, reduzindo o escoamento superficial e recarregando os aquiferos. Essa
caracteristica as diferencia das areas impermeabilizadas, como ruas e estacionamentos, que
direcionam a agua para os sistemas de drenagem, sobrecarregando-0s e aumentando o risco de
inundacdes.

Hardt (2015) traz alguns beneficios das areas verdes permeaveis:
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e Reducdo de inundacbes: A capacidade de absorver a &gua da chuva diminui o volume
de &gua que chega aos sistemas de drenagem, minimizando o risco de alagamentos.

e Melhoria da qualidade do ar: A vegetacao presente nas areas verdes absorve poluentes
e libera oxigénio, contribuindo para a melhoria da qualidade do ar.

e Regulacdo datemperatura: A sombra proporcionada pelas arvores e a evapotranspiracao
das plantas ajudam a reduzir a temperatura urbana, mitigando os efeitos das ilhas de
calor.

e Protecdo da biodiversidade: As areas verdes servem como habitat para diversas espécies
de plantas e animais, contribuindo para a conservacao da biodiversidade urbana.

e Aumento da permeabilidade do solo: A infiltracdo da agua no solo recarrega 0S
aquiferos, contribuindo para a seguranca hidrica.

e Melhoria da qualidade de vida: As areas verdes proporcionam espacos para lazer,
recreacdo e convivéncia social, contribuindo para a qualidade de vida da populacéo.

A incorporacdo de espacos verdes e permedveis é uma estratégia amplamente adotada
para melhorar a absor¢do do solo, diminuir o escoamento de 4gua e aumentar a qualidade
ambiental das areas urbanas. Bargos e Matias (2011) desafiam o termo “area verde” e propdem
substitui-lo por “areas livres”, que se referem a espacgos sem construgdo. Ressaltam também a
importancia de ter 70% da area coberta por vegetacao e solo permeéavel.

Num esfor¢o para modernizar o conceito de espacos verdes publicos, Medina Benini e
Salas (2021) sugerem defini-los como espacos livres de uso comum com vegetacdo que
contribui para 0 meio ambiente e serve a fins sociais, ecoldgicos, cientificos ou culturais.
Oliveira e Salles (2020) investigaram os efeitos das edificagdes em espacos subterraneos no
Rio de Janeiro, RJ, e constataram que essas estruturas contribuem significativamente para a
impermeabilidade do solo e aumento da temperatura, levando a formacéo de ilhas de calor que
diminuem a disponibilidade de recursos verdes e permeaveis. areas da cidade.

Belmiro et al. (2018) afirmam que os espacos verdes urbanos desempenham um papel
crucial na regulagdo do clima das cidades, ajudando a manter a biodiversidade, a controlar a
poluicdo atmosférica e sonora, a prevenir a erosdo e as inundagoes e a proporcionar beneficios
paisagisticos, de lazer e recreativos. Um estudo realizado por Bautista e Pefia-Guzman (2019)
em Fontibon, Bogota, Colémbia, demonstrou que o plantio de arvores e a implementacdo de
“telhados verdes” resultaram na redu¢ao da impermeabilizagdo do solo e do fluxo de aguas

superficiais na regido.
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Os telhados verdes tém a capacidade de absorver a 4gua da chuva e reduzir o escoamento
superficial, ajudando a prevenir inundacGes urbanas. Apesar de suas origens antigas, essa
tecnologia ainda ndo é amplamente adotada no Brasil. Existem registros de estruturas com

telhados verdes datados de 600 a.C., como observam Castro et al. em 2019.

1.1.2 Infraestrutura verde

A infraestrutura verde, para Resende e Almeida (2023) € um conceito que vem ganhando
cada vez mais destaque no cenario urbano, representa uma abordagem inovadora e integrada
para o planejamento e gestao das cidades. Ao contrario da infraestrutura cinza, tradicionalmente
associada a elementos construidos como concreto e asfalto, a infraestrutura verde compreende
um conjunto de elementos naturais e solugdes baseadas na natureza que visam fornecer servigos
ecossistémicos essenciais para as cidades.

Em seu trabalho, VVasconcellos e Miyamoto (2023) mostram que a infraestrutura verde
engloba uma ampla gama de elementos, desde parques e jardins até areas naturais protegidas,
corredores ecoldgicos, telhados verdes, jardins verticais e sistemas de drenagem sustentavel.
Esses elementos interagem entre si, formando uma rede que proporciona diversos beneficios
para a cidade e seus habitantes

A abordagem da engenharia civil chamada infraestrutura verde abrange uma ampla
gama de servigos ecoldgicos, incluindo pavimentos permeaveis, biovaletas, jardins de chuva e
extensdes de meio-fio, conforme enfatizam Maruyama e Franco (2016).

YING et al. (2022) em sua revisdo da literatura examinaram como a infraestrutura verde
é discutida na comunidade cientifica ao redor do mundo. Eles apontaram a intrincada natureza
do tema, que abrange multiplas disciplinas, estratégias de design e aplicacBes que ainda
necessitam ser mais amplamente implementadas globalmente. Suas investigacdes tém o
potencial de aprimorar a qualidade de vida das pessoas e do ecossistema como um todo.

Woodruff et al. (2021), ao analisarem 38 cidades da costa do Texas, EUA, identificaram
que, semelhante a varias outras regides costeiras, essas areas estdo enfrentando um aumento na
degradacdo ambiental, riscos de desastres naturais e um crescimento populacional acelerado.
As comunidades reconhecem o valor da infraestrutura verde, mesmo que ndo a nomeiem dessa
maneira, manifestado pelo uso extensivo de estratégias para protecdo de areas abertas. Por fim,
as conclusoes de seu estudo sugerem que aprimorar a capacidade de planejamento é essencial

para avancar na implementagdo de infraestruturas verdes.

Supervisdo da Area de Pesquisa Cientifica — SAPC Revista Anhanguera

unigoias.com e 0800 605 9003 Jul/Dez - 2024
Av. Jodo Candido de Oliveira, 115 — Cidade Jardim — Goiania — Goias * 74423-115
Ano 24 - n® 2- el12



PUNIGOIAS

i
a0
"~ CENTRO UNIVERSITARIO DE GOIAS

REVISTA ANHANGUERA - ISSN 1519-423X

Para fornecer bases para politicas publicas que promovam a criacdo e a gestdo dessas
estruturas, Arratia et al. (2020) realizaram um estudo sobre os estoques de carbono nas pragas
da cidade de S&o Paulo, SP, e descobriram que as caracteristicas das arvores nas pracas podem
variar, destacando algumas delas pelo significativo acimulo de massa.

Em uma andlise comparativa conduzida por Castro (2011), tanto o asfalto poroso quanto
0s componentes perfurados com gramineas mostraram resultados favoraveis, preservando a
qualidade da agua. Por outro lado, o estudo sobre concreto permeavel, realizado por
Alshareedah e Nassiri (2021), examinou ndo s6é a composi¢cdo quimica, mas também as
caracteristicas fisicas dessa tecnologia, empregando ferramentas de software para realizar
testes. Eles propGem a realizacdo de mais pesquisas para aprimorar ainda mais este sistema, que

se apresenta como uma boa opc¢éo para o escoamento superficial de dguas pluviais.

1.1.3 Sistemas de captacao de agua pluvial

Sistemas de coleta de dgua da chuva: A implementacdo de sistemas de coleta de agua
da chuva é uma inovacdo relevante para a administracéo sustentavel das dguas pluviais urbanas,
contribuindo para a diminui¢do do volume de &gua que escoa e para 0 uso eficaz deste recurso
natural.

Pesquisas conduzidas por Pereira et al. (2008) em uma casa de 100 m2 em Goiania, GO,
evidenciaram que a coleta de agua pluvial é uma opcdo economicamente viavel e com retorno
financeiro assegurado. lgualmente, Marinoski e Ghisi (2008) confirmaram a sustentabilidade
econbmica e ecoldgica da coleta de agua pluvial em uma institui¢do de ensino em Florianépolis,
SC.

A conclusdo do trabalho de Goldenfum (2006) é de que a implementacdo de sistemas
de captacdo de 4agua pluvial pode representar uma oportunidade de negdcio.
Uma opcdo eficaz para preservar e valorizar o uso da agua, combatendo situacGes de escassez.
em usos domesticos, industriais e comerciais.

Neste mesmo sentido, Ouriques e Barroso (2016) analisaram um sistema de captagédo
por calhas num lavador de veiculos, um dos grandes consumidores de agua no Brasil, com um
reservatorio de 10 m3 de capacidade, concluiram que com esta quantidade de agua poder-se-
iam ser higienizados cerca de 67 veiculos com um consumo de 150 litros cada, dgua esta
proveniente das precipitacfes de chuva no local.

A utilizacdo dos telhados, calhas e cisternas foram sugeridas por Dorn de Oliveira et al.

(2015), como alternativa de sucesso ja conhecida na construgdo civil, funcionando
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perfeitamente no nordeste brasileiro para captagdo das aguas pluviais e armazenando-a em

cisternas no solo.

1.1.4 Contribuicdes da engenharia civil

A engenharia civil desempenha um papel crucial na reducdo dos efeitos das alteracGes
climaticas. Um dos principais campos de trabalho € a administracdo de aguas pluviais,
utilizando materiais permedveis e sistemas de escoamento eficazes.

Por que a permeabilidade é de extrema relevancia?

A impermeabilizacdo do solo, um trago caracteristico das regides urbanas, intensifica as
questdes ligadas as alteracBes climaticas. O artigo de Justino et al. (2012) aborda esta
impermeabilizacédo, explicando que ao impedir a penetracéo da agua no solo, intensifica o fluxo
superficial, sobrecarrega os sistemas de drenagem e contribui para:

¢ Inundacdes, Santos (2012): Elevacédo do nivel de agua em rios e riachos, resultando em
inundag0es e inundagdes.
e Erosdo do solo, Barbosa e Fearnside (2000): A pressao da dgua que escorre sobre ele

pode provocar erosao, levando a retirada de materiais do solo e afetando a flora e a

poluicdo dos cursos de agua.

Algumas tecnologias capazes de mitigar estes efeitos:

e Pavimentos drenantes, Vaz (2019): Permitem a infiltracdo da agua da chuva no solo,
reduzindo o escoamento superficial e recarregando os aquiferos.

e Telhados verdes, Tassi et al. (2014): Além de proporcionar isolamento térmico e
acustico, os telhados verdes retém a agua da chuva, diminuindo o volume de agua que
chega ao sistema de drenagem.

e Jardins de chuva, Melo et al. (2014): Depressfes no terreno projetadas para reter e
infiltrar a 4gua da chuva, reduzindo o pico de vazao e melhorando a qualidade da agua.

e Sistemas de drenagem sustentavel, Mendes e Santos (2022): Combinam elementos
naturais e construidos para gerenciar a agua da chuva de forma eficiente, promovendo

a infiltracéo e a evapotranspiragéo.

Beneficios da utilizacdo de materiais permedveis e sistemas de drenagem eficientes, por
Pires et al. (2018), Pompéo (2000), Lourenco (2014), Canholi (2015) e Caldeira e Lima (2020):
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e Reducdo do risco de inundac¢des: Aumento da capacidade de infiltracdo da agua no solo,
diminuindo o volume de agua que escoa superficialmente.

e Melhoria da qualidade da &gua: Reducdo da contaminacdo dos corpos d'agua pela
diminuigéo do escoamento superficial.

e Recarga de aquiferos: Aumento da infiltragdo da agua no solo, contribuindo para a
recarga dos aquiferos e garantindo a disponibilidade de agua subterrénea.

e Melhoria da qualidade do ar: A vegetacdo presente em areas verdes e telhados verdes
contribui para a melhoria da qualidade do ar, absorvendo poluentes e liberando
oxigénio.

e Aumento da biodiversidade: A criacdo de areas verdes e a utilizacdo de materiais
naturais contribuem para a criacdo de habitats para a fauna e flora, aumentando a

biodiversidade urbana.

CONSIDERACOES FINAIS

A engenharia civil, ao explorar as potencialidades das infraestruturas verdes e
tecnologias resilientes, desempenha um papel crucial na construcdo de cidades mais
sustentaveis e resilientes as mudancas climaticas. A implementacdo de solu¢Ges como areas
verdes permeaveis, sistemas de drenagem sustentavel e telhados verdes oferece uma série de
beneficios, desde a mitigacdo dos impactos de eventos extremos até a melhoria da qualidade de
vida da populagédo. No entanto, a transicdo para esse novo paradigma exige um esforgo conjunto
de diversos atores sociais, investimentos em pesquisa e desenvolvimento, e a criacdo de
politicas publicas que incentivem a sustentabilidade. A superacdo de desafios como a
necessidade de mudancas legislativas e a falta de conhecimento técnico é fundamental para
garantir a efetividade das solucdes propostas. As futuras pesquisas devem aprofundar o estudo
da eficicia dessas tecnologias em diferentes contextos urbanos e analisar os impactos
socioecondmicos da implementacao da infraestrutura verde. A colaboracéo interdisciplinar e a
participacgdo ativa da comunidade s&o essenciais para construir cidades mais justas, habitaveis

e resilientes para as futuras geracoes.
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