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Resumo: Questdes ambientais sdo abordadas frequentemente. Entdo, nédo se justificam as catastrofes vivenciadas
pela humanidade, pois temos o conhecimento e possiveis formas de ameniza-las. Por que tal situacdo tem se
tornado uma calamidade a cada ano? As escolas realmente tratam o assunto com a urgéncia necessaria, do ensino
fundamental | até o término do ensino médio? E crucial abordar esse tema ndo apenas em disciplinas como
Biologia e Geografia; a insercdo de outras matérias é fundamental para a sequéncia de informac6es absorvidas
pelo individuo. Assim, a disciplina de Quimica é uma excelente ferramenta para adquirir novos conhecimentos.
Esse assunto precisa também ser debatido diariamente, dentro das familias e comunidades, possibilitando assim
"o fazer acontecer" de forma simples, rotineira e natural. Essa apropriacdo que possibilita sair do
subdesenvolvimento para uma melhor qualidade de vida, por usufruir dos materiais langados inadequadamente no
ambiente como fonte de renda, gerando trabalho, aumentando a renda familiar e, consequentemente,
desenvolvendo a regido.
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THE DISCIPLINE OF CHEMISTRY AS A PRIMORDAL FACTOR FOR THE
PRACTICE OF SUSTAINABILITY AND REGIONAL GROWTH

Abstract:

Environmental issues are frequently discussed. Therefore, the catastrophes experienced by humanity are not
justified, as we have the knowledge and possible means to alleviate them. Why has such a situation become a
calamity every year? ;Do schools truly address the matter with the necessary urgency, starting from elementary
school to the end of high school? It is crucial to approach this topic not only in subjects like Biology and
Geography; the inclusion of other subjects is fundamental for the sequence of information absorbed by the
individual. The discipline of chemistry is an excellent tool for acquiring new knowledge. This theme needs to be
discussed daily within families and communities, enabling "making it happen™ in a simple, routine, and natural
way. Moving from underdevelopment to a better quality of life, utilizing materials improperly discarded in the
environment as a source of income, generating work, increasing family income, and consequently developing the
region.
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INTRODUCAO

O estudo imediato deste tema é de importante empregabilidade no mercado regional e
mundial. As degradacdes ambientais estdo sendo observadas em todas as ruas, bairros e regides,
com foco aqui na cidade de Goiania. No entanto, para tratarmos do assunto com uma Vviséo
completa, iniciam-se 0s estudos a partir do entendimento do que é e como se observa a educacao
ambiental e, em seguida, a aplicacéo dela no fenémeno atual que é o termo sustentabilidade.

A implementacdo da educacdo ambiental na educacdo do Brasil envolveu instituicdes
governamentais e a adogdo de diversos instrumentos legais a fim de promover a tematica
ambiental nas escolas e universidades. Algumas dessas iniciativas sdo: Politica Nacional de
Educacdo Ambiental (PNEA), aprovada em 1999, que estabelece diretrizes para a
implementacdo da educacdo ambiental em todos os niveis de ensino e em outros espacos
educativos, como empresas e organizacdes; Plano Nacional de Educacdo (PNE), que inclui a
educacao ambiental como uma das dez metas a serem alcancadas até 2024; Programa Nacional
de Educacdo Ambiental (ProNEA), que coordena e financia a¢fes de educacdo ambiental em
todo o pais; Programa Nacional de Educacdo Ambiental na Agricultura (PNEAA), que
incentiva a adocdo de préaticas sustentaveis na producdo agricola; Programa de Formacéo
Continuada em Educagdo Ambiental para Educadores Ambientais (ProFEA), que capacita e
atualiza professores e outros profissionais da educacdo na tematica ambiental.

Além dessas, a educacdo ambiental é abordada em diversos documentos curriculares,
como as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacéo Basica, os Parametros Curriculares
Nacionais e as OrientacGes Curriculares para o Ensino Médio.

Apesar dos avangos na implementacdo da educacdo ambiental no Brasil, ainda ha
desafios a serem superados. E preciso garantir que a tematica seja transversal a todos os
conteudos curriculares, com foco na area de Quimica, que possibilita uma ampla abordagem do
assunto. A partir desses movimentos e mudancas na area, é possivel promover uma educacao
ambiental critica e transformadora capaz de mobilizar a sociedade em prol da sustentabilidade
socioambiental.

A Lei n®9.795/99 - Politica Nacional de Educacdo Ambiental (PNEA), nos termos do
art. 10, § 1°. 11 do PNEA, ao instruir que a educacdo ambiental ndo serd em formato de disciplina
especifica em nenhum de seus cursos ou estagios, propde uma pratica educativa integrada,
continua e permanente em todos os niveis e modalidades por meio de atividades
interdisciplinares e contextualizadas. Além disso, aponta que deve estar presente tanto na

educacao formal quanto na ndo formal, sem aumentar a carga de trabalho do curriculo.

Supervisdo da Area de Pesquisa Cientifica — SAPC Revista Anhanguera

unigoias.com e 0800 605 9003 Jan/Jun - 2024
Av. Jodo Candido de Oliveira, 115 — Cidade Jardim — Goiania — Goias * 74423-115
Ano 24 - n”1- e005



PUNIGOIAS

i
a0
"~ CENTRO UNIVERSITARIO DE GOIAS

REVISTA ANHANGUERA

Fazer com que esse tema seja utilizado apenas como subtemas em algumas disciplinas
faz com que as situacdes caoticas hoje observadas permanegam. A populacdo regional j& sente
na pele os efeitos dos danos causados durante séculos: aquecimento global, diminuicdo ou
irregularidades das chuvas, mudancas na fauna e flora regional — situacfes ja perceptiveis e
consideradas como catastroficas. Esses sdo pontos criticos, pois tém impactos profundos na
qualidade de vida e na saude do planeta, pensando aqui em todos 0s organismos Vivos.

Desse modo, a educacdo ambiental pode ser uma ferramenta importante para abordar
situacOes e promover a consciéncia ambiental em todo o mundo globalizado. Ela pode ajudar a
entender a relagdo complexa entre 0 homem e o ambiente, explorar o valor da biodiversidade e
dos ecossistemas, a0 mesmo tempo em que possibilita promover a a¢do individual e coletiva
por meio de mudancas de habitos e comportamentos. O poder econdmico tem que ser
visualizado sob outro angulo, priorizando e dando condicdes de analisar o meio ambiente como
forma de crescimento econdmico/regional, com opcdes de utilizar elementos biodegradaveis.

No cenario globalizado, a educacdo ambiental pode ser desenvolvida em diferentes
niveis, como, por exemplo, por meio de programas escolares diarios e interdisciplinares,
projetos de capacitacdo e campanhas de conscientizacdo, entre outros, levando em conta as
diferencas culturais, sociais e econdmicas entre as diferentes regides. 1sso pode envolver a
ado¢do de abordagens especificas de comunicacdo, ensino e aprendizado, que devem ser
adaptadas aos diferentes contextos culturais, educacionais e socioeconémicos.

Na atualidade, a “planetarizagao” do sistema capitalista de produ¢@o vem possibilitando
interferéncias na natureza, que sdo perceptiveis a partir da década de 70. Com isso, surge uma
crise civilizatéria, observada pelo aumento da exclusdo social, diminuicdo dos espacos
coletivos de organizacdo e perda acelerada de qualidade de vida. Analisando esse processo
devastador, é urgente que se fortaleca o estudo e analise das questdes ambientais baseadas tanto
no resgate das funcionalidades ambientais do sistema em que vivemos, como também nos
valores ético-culturais que sustentam o processo de manutencéo da vida humana na Terra®,

A situagdo dificil em que se encontram as questdes ambientais é resultado de uma
relacdo sociedade/natureza que exige pensar no crescimento econémico sem colocar em risco
0S ecossistemas.

A nova visdo de mundo precisa ser holistica. O crescimento econémico linear precisa

ser substituido por um projeto de desenvolvimento sustentavel, fundado na

3 FIGUEIRO, Adriano. A educacio ambiental em tempos de globalizagdo da natureza. 2011.
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corresponsabilidade, cooperacdo e solidariedade” (ROSSINI; CENSI, 2020, p. 3), para assim,
"melhor conviver, precisamos extrair e conscientizar para agdes cidadas responsaveis por tudo
que fazemos" (LUZ, 2021, p. 17).

A Educacdo Ambiental comecou a se desenvolver devido a necessidade de solucionar
0s problemas ambientais causados por um sistema de desenvolvimento econémico capitalista
de natureza predatoria e exploratoria, que com o passar dos anos se mostrou insustentavel. O
inicio do assunto de teméatica ambiental ocorreu na 12 Conferéncia Mundial de Meio Ambiente
em Estocolmo na Suécia em 1972. Nesse momento as discussdes levantam a necessidade de
educar o homem, pois sem essa iniciativa os problemas se mostravam irreversiveis. Os paises
comegcaram a observar esta questio a partir desta conferéncia*, mas os maiores avangos da
Educacdao Ambiental e da consciéncia ambiental foram realmente intensificados e se tornaram
mais conhecidos a partir das décadas de 80 e 90.

Para Pedrine (1997), é importante ressaltar que “O Plano de A¢ao da Conferéncia de
Estocolmo recomendou a capacitacdo de professores e o desenvolvimento de novos métodos
e recursos instrucionais para a Educacao Ambiental”.

Em 1975, em Belgrado, varios temas foram discutidos e foi a partir dessas discussdes
que foi criado um Programa Mundial de Educacdo Ambiental. Posteriormente, em Thilisi, na
Georgia, em 1977, aconteceu a conferéncia mais marcante da histdria da Educagdo Ambiental,
em cuja declaracdo foram definidos os principios, estratégias, objetivos, funcdes,
caracteristicas, e recomendacdes para a Educagido Ambiental. Ali foi determinado que:®

A Educacdo Ambiental é um processo de reconhecimento de valores
e clarificacdo de conceitos, objetivando o desenvolvimento das habilidades e
modificando as atitudes em relacdo ao meio, para entender e apreciar as inter-
relacbes entre os seres humanos, suas culturas e seus meios biofisicos. A
Educacdo Ambiental também esté relacionada com a préatica das tomadas de
decisBes e a ética que conduzem para a melhoria da qualidade de vida.
(TBILISI, 1977).

No Brasil, inicia-se esse tema efetivamente na Constituicdo Federal (1988 pg. 103),
Art. 225: “Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso
comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao poder publico e a
coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geragcdes”. Diante

disso, constata-se que 0 meio ambiente passa a ser considerado como um bem comum a todos.

4 Revista de psicologia, v. 13, n. 46, p. 101-118, 2019
> DA SILVA, Carlos Kleber F. Um breve historico da educacdo ambiental e sua importancia na escola. 2017,
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Mais tarde, a Politica Nacional de Educagdo Ambiental sob a Lei n® 9.795 de 27 de

abril de 1999, trouxe em seus primeiros artigos:

Art. 1° Entende-se por educacdo ambiental os processos por meio dos
quais o individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos,
habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a conservagdo do meio
ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e
sua sustentabilidade. Art. 2° A educacdo ambiental é um componente
essencial e permanente da educagdo nacional, devendo estar presente, de
forma articulada, em todos os niveis e modalidades do processo educativo,
em caréater formal e ndo-formal. (BRASIL, 1999).

Cuba (2010), esclarece que a Educacdo Ambiental no Brasil chegou na década de 1970
em ritmo de "milagre econdmico". Na contramdo das ideologias internacionais de protecdo ao
meio ambiente, o regime militar optou apenas pelo crescimento econdmico, sem nenhuma
preocupacdo com as questdes do meio ambiente. O governo Federal manteve-se na defensiva,
alegando que estas criticas seriam uma forma de conspiracdo das na¢des desenvolvidas para
impedir o crescimento do pais (BRASIL, 1997 apud Cuba, 2010).6 Apesar disso,

Mesmo mantendo esta posigdo, em 1972 o Brasil mandou uma delegacéo
oficial a Estocolmo, para a Conferéncia da ONU sobre 0 Meio Ambiente
Humano. Mas, no fim da Conferéncia de Estocolmo, o Brasil assinou, sem
restri¢des, a Declaracdo da ONU sobre o Meio Ambiente Humano (DIAS,
2004). Segundo o relato de Dias (2004, p. 80), no ano seguinte, a Presidéncia
da Republica criou a Secretaria Especial do Meio Ambiente (SEMA), dentro
do Ministério do Interior, convidando o professor Nogueira Neto para
comanda-la. Foi o primeiro 6rgdo nacional do meio ambiente. Entre as
atribuigdes, havia o controle da poluicdo e a educacdo ambiental. Nogueira
Neto esteve a frente da SEMA por treze anos, com a conquista e 0
desenvolvimento de normas e leis na area ambiental e a instalagdo de
inimeras EstacGes Ecologicas, entre elas, a Estacdo Ecol6gica do Taim, no
Rio Grande do Sul, e a segunda, a de Uriracuera, em Roraima (DIAS, 2004).
Para a area de Educacdo Ambiental, estabeleceu contato com o entdo
Ministério da Educacdo e da Cultura, o que resultou na definicdo de que
“Educag¢do Ambiental” poderia constar no curriculo, mas ndo como matéria
(BRASIL, 1997a). Em 1975, ocorreu o Primeiro Encontro Nacional sobre
Protecdo e Melhoria do Meio Ambiente, promovido pelo governo federal,
que trouxe inclusive convidados estrangeiros (BRASIL, 1997b). Em abril de
1981, foi promulgada a lei 6.902, que estabeleceu novos tipos de area de
preservacdo ambiental, entre as quais as Estacdes Ecoldgicas destinadas a
realizacdo de pesquisas e a Educacdo Ambiental. Quatro meses depois, em
agosto de 1981, promulgou-se a primeira lei que coloca a Educacédo
Ambiental como um instrumento para ajudar a solucionar os problemas
ambientais. E a mais importante lei ambiental do Brasil, que institui a
"Politica Nacional do Meio Ambiente" (BRASIL, 1981). Em 5 de outubro de
1988 foi promulgada a atual Constitui¢do Federal, com seu Capitulo do Meio
Ambiente que, entre outros avancos na area ambiental, tornou a educacao

® Revista de psicologia, v. 13, n. 46, p. 101-118, 2019
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ambiental obrigatdria em todos os niveis de ensino, porém sem trat4-la como
uma disciplina. A redacdo final ficou de acordo com as defini¢bes
internacionais de Thilisi, reafirmadas no encontro de Moscou
(BRASIL,1997b).

A Educacdo Ambiental é o processo pelo qual os alunos comecam a adquirir
conhecimentos ambientais, tornando-se agentes transformadores relacionados a protecdo do
ambiente em que vivem. Essas questfes estdo cada vez mais presentes na sociedade, e, dessa
forma, o tema € essencial em todos os niveis de ensino, pois facilita a sensibilizagcdo das
criancas e dos jovens, propicia o desenvolvimento do carater e da conscientizacdo para o
cuidado com seu lar, sua regido e seu planeta. Com o mundo cada vez mais globalizado, o
contato direto de criancas e jovens com os elementos naturais vem diminuindo a medida que
as cidades aceleram e o concreto substitui os espagos verdes. A digitalizacdo e as redes sociais
também influenciam para que as novas geracdes sejam negligentes com o0 meio ambiente, pois,
em grandes centros urbanos, adolescentes ja ndo sabem a origem de produtos utilizados
diariamente em suas residéncias, como seu proprio alimento ou vestuario, por exemplo.

A natureza deve estar sempre vinculada a alguém que a percebe. Toda percepcéo é uma
comunicacdo ou uma comunhao, a retomada ou o fim para nés de uma intencdo estranha ou,
inversamente, a realizacdo fora de nossas forcas perceptivas e como um acasalamento de nosso
corpo com as coisas (Merleau-Ponty, 1971).

Conhecer e reconhecer os produtos e materiais utilizados frequentemente da condicéao
ao cidaddo de optar pela utilizacdo de determinados produtos, e o interesse aqui € 0
conhecimento dos materiais lancados no mercado, para que a partir desse processo possibilitar
a escolha de materiais que ndo causam danos ambientais, ou causam menos prejuizos, entdo a

percepcao e a comunhdo fazem parte do aprimoramento do conhecimento.

METODOLOGIA

Este material foi produzido por pesquisa bibliografica que abrange uma variedade de
fontes, como livros teoricos, bancos de teses e dissertacdes de universidades, artigos cientificos,
revistas cientificas e plataformas virtuais. Com um carater analitico, comparativo e
exploratério, busca-se uma maior familiaridade com o tema, tornando-o mais explicito ou
construindo hipoteses sobre a realidade do colégio e seu entorno.

Na abordagem bibliografica, é possivel realizar uma analise investigativa para

aproximar o pesquisador da realidade do ambiente, conforme proposto por Gatti (2002), que se
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dedica ao emprego de procedimentos de pesquisa envolvendo a quantificagdo como meio de
analise do problema de pesquisa.

Assim, a importancia desse estudo reside na capacidade de fornecer resultados
mensuraveis e replicaveis, com o intuito de contribuir para a validade e confiabilidade das
descobertas cientificas (PROETTI, 2018). A pesquisa quantitativa é especialmente valiosa na
formulagdo de politicas, tomada de decisdes e no avanco do conhecimento em diversas
disciplinas académicas, fornecendo uma base solida para a construgdo teorica e pratica
(PROETTI,2018).

O desenvolvimento desse material compreende diversas fases, incluindo observacéo,
indagacdo, interpretacdo, reflexdo, anélise e construcdo para futuras leituras e agdes préaticas.
As informacdes obtidas serdo tratadas de forma analitica, visando ordenar e resumir oS
conteddos das fontes, permitindo a obtencdo de respostas para o problema de pesquisa.

A disciplina de Quimica é utilizada para conhecer e reconhecer os temas ambientais
relacionados ao conceito de sustentabilidade. A atuacdo da educacdo ambiental em ambientes
escolares € de suma importancia no desenvolvimento da sociedade, podendo impactar
diretamente na prevencdo da poluicdo, minimizacdo de impactos ao meio ambiente e promogéo

de um ambiente saudavel para melhor qualidade de vida local.

CAPITULO 1 - IMPLANTAQAO DO TEMA EDUCAC}AO AMBIENTAL E
SUSTENTABILIDADE, UTILIZANDO A DISCIPLINA DE QUIMICA NO ENSINO
MEDIO

A disciplina de Quimica esta diretamente ligada aos conceitos de educagdo e
sustentabilidade. A educacdo é fundamental para formar cidaddos conscientes e responsaveis
guanto a preservacao do meio ambiente e uso sustentavel dos recursos naturais. A Quimica é a
ciéncia que estuda a composicdo, as propriedades e as transformacdes da matéria, sendo
essencial para a compreensao das questdes ambientais e para o desenvolvimento de tecnologias
mais sustentaveis.

A disciplina desempenha um papel importante na busca por solugdes para esse problema
que abrange ndo so o espaco regional, mas o global. Ela proporciona o conhecimento necessario
para a criagdo e utilizagdo de materiais e tecnologias menos impactantes ao meio ambiente,
além de auxiliar na gestao adequada de residuos e na reducdo do consumo de recursos naturais.
Dessa forma, ela pode contribuir para a formacdo de uma sociedade mais consciente e

comprometida com a sustentabilidade.
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O desenvolvimento de uma visdo integrada dos fenbmenos quimicos, em suas
dimensGes sociais e ambientais, pode proporcionar aos estudantes uma compreensdo mais
ampla e contextualizada da ciéncia e contribuir para aumentar seu interesse e envolvimento
com temas relacionados a sustentabilidade. Além disso, a educacdo gera oportunidades,
melhora a empregabilidade e facilita o crescimento econdémico regional, como observado em
regides e paises desenvolvidos.

Passar por crises ambientais ndo € novidade na histéria da formacdo de uma sociedade
que viu muitos de seus povos constituintes entrarem em colapso social, e muitos desses até
desaparecerem, devido a uma ruptura com os limites de sustentabilidade dos ambientes em que
viviam (DIAMOND, 2005).

As sociedades humanas sempre dependeram dos recursos naturais para sua subsisténcia
e desenvolvimento. a medida que as populacdes crescem e as sociedades evoluem, a pressao
sobre 0s recursos naturais aumenta, muitas vezes levando a préticas insustentaveis. a medida
que as sociedades evoluem, desenvolvem novas tecnologias e formas de se adaptar ao ambiente.
O aumento da populacdo muitas vezes leva a uma demanda maior por recursos naturais levando
a exploracao excessiva e a degradacdo ambiental. As crises podem surgir quando a demanda
por recursos ultrapassa a capacidade do ambiente de se regenerar ou se adaptar. A competicéo
por recursos escassos pode levar a conflitos entre grupos humanos e a praticas ambientalmente
destrutivas em busca de vantagens econdémicas. Em resumo, as crises ambientais sdo intrinsecas
a histéria das sociedades humanas devido a complexa interacéo entre as atividades humanas e
0 ambiente. A compreensao desses padrdes historicos pode ajudar na formulacao de estratégias
mais eficazes para lidar com os desafios ambientais contemporaneos.

Desde o final da Segunda Guerra Mundial, o planeta encontra-se em fase de mudanca,
ou seja, crescimento desordenado de produtos industrializados, que proporcionou o surgimento
de novos modelos industriais, assim como consumo desenfreado e, por vezes, desnecessario.
Junto com esses fatores, surgem novos problemas que até entdo ndo eram observados e
analisados. A devastacdo do meio ambiente é entdo percebida, e com ela a necessidade de
construir caminhos para a preservacgao. O termo "educagdo ambiental™ comeca a ser abordado
em reunides politicas mundiais, e posteriormente a sustentabilidade aparece como destaque.
Como crescer, evoluir, sair do subdesenvolvimento do sem causar danos ao planeta? Como
propiciar desenvolvimento das regies, empregabilidade e qualidade de vida sem deteriorar o

meio em que vivemos? Esses questionamentos sdo atuais e persistentes no mundo, além de

urgentes.
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No contexto da escola, a inser¢do de contetudos na disciplina de Quimica, juntamente
com as demais que ja se faziam presentes nesse assunto, sera mais uma opgdo e forma de
alerta/aprendizado para um grupo de pessoas que estao sendo “construidas” intelectualmente.

A nanotecnologia dentro da Quimica é considerada uma ciéncia multidisciplinar,
presente em vérias areas de conhecimento, como Medicina, Engenharia, Fisica, Quimica e
Biologia (ANTUNES FILHO; BACKX, 2020). Nesse sentido, 0 avanco dessa ciéncia
abordando o tema revelou-se indispensavel. Alguns nanomateriais com caracteristicas
especificas podem causar efeitos indesejaveis ao meio ambiente devido ao transporte de
compostos toxicos em sua superficie, além de ser possivel a ocorréncia de novas reacoes
quimicas, provocando, consequentemente, riscos ambientais e sanitarios (QUINA, 2004).
Contudo, ndo obstante os riscos e avancos, € importante realizar mais estudos envolvendo as
aplicacdes e os seus efeitos a longo prazo, para que, assim, possamos usufruir de seus beneficios
com seguranca’.

As nanoparticulas poliméricas sdo uma forma de entrega de medicamentos que envolve
a sintese de polimeros incorporando um farmaco desejado. Essa abordagem é frequentemente
usada na area de nanotecnologia aplicada a medicina, conhecida como nanomedicina. Elas
oferecem a capacidade de liberar o medicamento de maneira controlada e sustentada ao longo
do tempo. Esse controle na liberacdo do farmaco pode melhorar a eficécia do tratamento,
reduzir efeitos colaterais e otimizar a concentracdo do medicamento no local alvo.

As nanoparticulas poliméricas sdo sinteses de polimeros com o farmaco desejado,
geralmente enquadradas em duas categorias: conjugados polimero-farmaco, para o aumento da
meia-vida da droga e da biodisponibilidade; e arquitetura de polimeros degradaveis, para
aplicacdes na liberagdo controlada (BOBO et al., 2016)8.

No contexto da escola, conhecer e reconhecer tais assuntos facilita a utilizacdo do
conhecimento em prol de um bem maior, da liberdade de escolha e da possibilidade de novas
descobertas. Portanto, a educacdo ambiental é uma questdo fundamental que deve ser
considerada dentro do contexto da globalizacdo para garantir um futuro sustentavel para o
planeta e para as proximas geragdes. Sugere-se que a pratica ambiental em espagos alternativos

seja permanente e continua, com maior participacdo de professores de diferentes areas do

" ANTUNES FILHO, Sérgio; BACKX, Bianca Pizzorno. Nanotecnologia e seus impactos na sociedade. Revista
Tecnologia e Sociedade, Curitiba, v. 16, n. 40, p. 1, 2020.

8 QUINA, Frank Herbert. Nanotecnologia e 0 meio ambiente: Perspectivas e riscos. Quimica Nova, S&o Paulo,
SP, v. 27, n. 6, p. 1028-1029, 2004.
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conhecimento, conforme preconizam 0s objetivos da educacdo ambiental, as pesquisas e
estudos dentro do ambiente escolar deve ser continua e ativa.

Durante séculos, 0s seres humanos consumiram, inescrupulosamente e sem controle,
valiosos recursos naturais, poluiram varios ambientes vivos e degradam o meio ambiente de
maneira descontrolada e sem precedentes, mas as consequéncias dessas a¢des ja sdo visiveis e
perceptiveis. A natureza ndo tem resistido a essas agressoes, e isso é comprovado a cada dia
pelos inimeros desastres climaticos cada vez mais frequentes e violentos. Com isso, o clima
fica cada vez mais imprevisivel, e 0s governantes parecem ter despertado e sentido isso ao longo
da histéria humana, e assim comecaram a mobilizar medidas para aliviar os problemas
ambientais do planeta, de forma ainda muito lenta. No entanto, ja dialogam sobre o assunto, e
€ consenso que, se nao solucionado e amenizado a curto prazo, a situacdo serd irreversivel.

Mesmo nos levando a acreditar que a situacdo parece irremedidvel, o enfrentamento
deve ser urgente e global, e a acdo deve ser coordenada por iniciativas em nivel
local/regional/global. Uma das formas de tentar resolver os problemas relacionados ao meio
ambiente é através de uma disciplina especifica a ser introduzida nos curriculos, podendo assim
alcancar a mudanca de comportamento de um grande namero de alunos, tornando-os influentes
na defesa do meio ambiente para que se tornem ecologicamente equilibrados e saudaveis
(SANTOS, 2007, p. 10).

A preservacio do meio esta diretamente relacionada com a consciéncia ecolgica. E na
construcdo do conhecimento que se pode adquirir uma percepcao coerente do que se passa no
ambiente a nossa volta. A informacéo é uma ferramenta capaz de transformar a consciéncia do
sujeito e de seu grupo. Todo o processo de aprendizagem é fundamental na vida das pessoas,
seja por meio de instituicdes de ensino ou em suas familias, ja que contempla uma série de
interacdes, professor/aluno/familia.

E necessério que a transformac&o ocorra na vida do sujeito de forma positiva. A escola,
ao propor uma intervencao, transforma-a em ferramenta para promover a revolugdo ambiental
na agdo do aluno. Uma coisa € ouvir falar e outra é vivenciar cotidianamente. A aprendizagem
é real em um ambiente onde o sujeito tem a oportunidade de pedir mudangas, intervir nas
questdes e ver a mudanga acontecer. Desse modo, ele antecipa a transformacgéo e comeca a
aumentar o conhecimento de forma efetiva, tornando-se um multiplicador na familia e na
comunidade.

Finalmente, pode-se perceber que a disciplina de Quimica € importante para a discussao

da sustentabilidade, pois permite a compreensdo dos processos quimicos envolvidos nos
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diferentes setores da economia e suas implicacbes ambientais, sociais e econdémicas, 0 que é

primordial para a qualificacdo da aprendizagem nesse momento historico académico de
transformacdes diarias. Além disso, ela possibilita a identificacdo e desenvolvimento de
situacOes alternativas com prejuizo menor ao meio ambiente, aléem de ajudar na compreensao
dos problemas relacionados a poluicéo do ar, &gua e solo e a gestdo dos residuos, propiciando
a elaboracéo de solucGes mais efetivas e duradouras para a sustentabilidade do planeta.

E fato que o meio ambiente pede socorro, e a educacio é, com certeza, uma excelente

arma contra essa guerra.

CAPITULO 2- SUSTENTABILIDADE E A PRESERVACAO DOS RECURSOS

2.1 Reciclagem e Reaproveitamento

Parece desnecessario abordar esse assunto no ensino medio, pois como € discutido
frequentemente, criou-se a ideia de que todos sabem distinguir os temas, mas, em sala de aula,
na pratica quando questionados, os alunos ainda ndo sabem a diferenca entre reciclar e
reaproveitar. Sim, é chocante, porém, até esse momento, os contelldos costumam ser tratados

como sinbnimos, ndo abordando de forma profunda a importéncia e a diferenca de ambos.

A Quimica é uma disciplina fundamental para compreender os processos envolvidos
na reciclagem e no reaproveitamento de materiais. Ao trabalhar com projetos que envolvam a
reciclagem e o reaproveitamento, os alunos tém a oportunidade de aplicar conceitos quimicos
de forma prética, além de desenvolverem uma maior consciéncia ambiental e responsabilidade
social. Aqui serdo abordadas metodologias e ideias de projetos que podem ser realizados na
disciplina de Quimica com foco na reciclagem e no reaproveitamento.

J&a implantada, a politica dos 5 R’s (Reduzir, Reutilizar, Reciclar, Repensar e Recusar),
ajuda a contribuir para um mundo mais sustentavel, pois gera mudangas nos habitos dos
cidadaos, levando-os a reduzirem o consumo desnecessario e o desperdicio pela reflexao sobre
como suas praticas sustentaveis e valores ecoldgicos podem afetar positivamente o planeta,
sua propria vida e a vida dos demais (SILVA et al., 2017).

Mudanca de comportamento é possivel, porém requer persisténcia e paciéncia, pois

alguns resultados sdo a longo prazo, embasado na Educacdo Ambiental para Sustentabilidade
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que € um processo de aprendizagem permanente, buscando o respeito a todas as formas de vida
(Tratado E.A, 1992, p.1).

O ato de reciclagem tornou-se uma pratica mundialmente espalhada, uma alternativa

de grande relevancia para o desenvolvimento sustentavel (VALLE, 2002). Assim, a finalidade
da reciclagem é harmonizar a relacdo entre os cidaddos e a natureza por meio da utilizacéo
consciente e sustentavel dos recursos, bem como, o reaproveitamento dos residuos produzidos
(LOMASSO, 2015). Antemao, € necessario mudar nossos habitos de consumo, exercendo o
consumo de forma consciente, evitar o desperdicio desnecessario, verificar nas embalagens de
materiais que irdo para o lixo se sao reciclaveis, por fim, adotar a pratica de separar o material
reciclavel do ndo reciclavel e incentivar a comunidade em geral a fazer o mesmo (FONSECA,
2013).°

A partir da reciclagem de papel, por exemplo, os alunos podem aprender todo processo,
desde a coleta e separacdo das fibras de celulose até a producgdo de papel reciclado. Podem
ainda produzir seu préprio papel reciclado a partir de papel usado, jornal ou papelao.

Os plésticos sdo outro material em que os estudantes podem utilizar para aprender mais
sobre reciclagem, ao investigar diferentes tipos de plasticos e suas propriedades. Em seguida,
podem criar projetos de reaproveitamento desses materiais, como fazer objetos Uteis ou
artisticos a partir de garrafas PET, sacolas plasticas ou tampas de embalagens.

A producdo de sabdo a partir de 6leo de cozinha usado, que é um método usado por
nossos avos, leva os alunos a aprenderem sobre reaces quimicas de saponificacdo e criar um
projeto para produzir sabdo utilizando o éleo de cozinha ja utilizado, evitando que esse residuo
seja descartado incorretamente.

Ja areciclagem de metais, que pode ser usada até como fonte de renda extra, possibilita
aos alunos estudarem o processo de reciclagem de metais como aluminio, ferro e cobre,
compreendendo a importancia da reciclagem desses materiais para a economia e 0 meio
ambiente.

A compostagem de residuos organicos é mais uma forma intensa de levar o estudante
a rever o material retirado de sua residéncia e 0 qudo importante é aprender sobre o0 processo,

transformando-os em adubo para ser utilizado em sua horta ou jardim, gerando economia.

FIDELLIS, Jaqueline dos Santos. Educacio ambiental no ensino de Quimica: concepgao dos alunos, 2019.
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Outro viés é a reciclagem de eletrdnicos, pela qual aprendem a discutir a importancia
do descarte correto desses materiais, evitando a contamina¢do do meio ambiente por metais
pesados.

A producdo de tintas a partir de materiais reciclados leva os estudantes a leitura e
pesquisa, pois descobrem que podem explorar a producdo de tintas utilizando pigmentos
naturais e materiais reciclados, como cascas de ovos ou pé de marmore, criando tintas
sustentaveis e ecologicas.

S8o varias as possibilidades e projetos de conscientizacdo e, por meio dos
conhecimentos adquiridos, os alunos podem criar campanhas de conscientizagdo sobre a
importancia da reciclagem e do reaproveitamento na comunidade escolar ou local. Isso pode
envolver a criacdo de cartazes, videos informativos ou atividades de sensibilizacdo para
promover a adoc¢do de préaticas sustentaveis.

Assim, reciclagem é um processo em que materiais descartados, como plasticos, papel,
vidro e metais, sdo coletados, separados, processados e transformados em novos produtos ou
materiais. O objetivo da reciclagem é reduzir a quantidade de lixo enviado para aterros
sanitarios e, a0 mesmo tempo, economizar recursos naturais, uma vez que materiais reciclados
sdo utilizados para produzir novos itens. Por exemplo, garrafas de plastico podem ser
recicladas e transformadas em novas garrafas, embalagens ou até mesmo em tecidos.

O reaproveitamento, por sua vez, envolve a utilizacdo de um material ou produto
descartado para uma nova finalidade, sem a necessidade de passar pelo processo de reciclagem.
Nesse caso, 0 objetivo é prolongar a vida util do item original e evitar que ele se torne lixo,
como uma garrafa de vidro ser reaproveitada como um vaso de flores, uma lata de aluminio
pode se tornar um porta-lapis ou uma caixa de papeldo pode ser transformada em uma caixa
organizadora.

Ao realizar projetos de reciclagem e reaproveitamento, os alunos aprendem sobre a
importancia da sustentabilidade e da preservacdo dos recursos naturais, a0 mesmo tempo que
desenvolvem habilidades praticas e a consciéncia de seu papel como agentes de mudanga para
um futuro mais sustentavel. Esses projetos podem ser interdisciplinares, envolvendo outras
areas do conhecimento, como Biologia, Geografia e Artes, ampliando ainda mais o impacto
educacional, social e econdmico.

As formas possiveis de se repassar essa experiéncia aos alunos sao varias, mas exige

do profissional conhecimentos especificos, pois estamos com uma clientela que nao se envolve
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com facilidade em questfes ambientais, por falta de conhecimento ou interesse e por ndo
perceber ainda a relevancia do assunto em seu crescimento social, intelectual e econdémico.

Deve-se iniciar explicando de forma clara e objetiva o que é reciclar, reaproveitar e
demais assuntos, destacando suas principais caracteristicas e objetivos e utilizando exemplos
do cotidiano dos alunos para ilustrar a diferenga entre os conceitos, por exemplo, mostrar
imagens ou objetos reais que foram reciclados, como embalagens de produtos reciclados e
objetos que foram reaproveitados, como moveis feitos de materiais reciclados. E fundamental
deixar claras as vantagens e desvantagens, discutindo com os alunos a pratica de suas acoes,
como o fato de a reciclagem ser importante para reduzir a quantidade de lixo e economizar
recursos naturais, apesar de poder exigir um processo industrial que consome energia. J& 0
reaproveitamento é uma forma simples de dar nova utilidade a um objeto, mas nem sempre €
possivel reaproveitar todos os materiais.

Deve-se levar o grupo a refletir sobre o impacto ambiental da geracdo de lixo e da
utilizacdo de recursos naturais. Debater o papel da reciclagem e do reaproveitamento na
reducdo do impacto ambiental e na preservacdo dos recursos naturais. As acles estdo
relacionadas com a sociedade e com a responsabilidade individual e coletiva em relagcdo ao
meio ambiente. Levar a reflexdo sobre seu papel na promogdo dessas praticas e no consumo
consciente.

A abordagem da diferenca dessas realidades de forma prética, facil e simples, usando
formas corriqueiras de relacionar o cotidiano dos alunos, estimulard o interesse e a
conscientizacao sobre a importancia dessas praticas para a sustentabilidade e a preservacéo dos
recursos naturais. Esses contetidos podem ser utilizados de forma significativa na disciplina de
Quimica, proporcionando aos alunos uma compreensdo mais profunda das propriedades dos
materiais, das rea¢bes Quimicas envolvidas e das questdes ambientais relacionadas.

As sugestbes levantadas de como abordar esses temas na disciplina de Quimica sdo
simples:

) Promover discusses em sala de aula sobre a importancia da reciclagem e do
reaproveitamento para a sustentabilidade ambiental e a reducdo dos impactos negativos no
meio ambiente.

) Discutir os beneficios ambientais da reciclagem em relagdo a redugdo do
consumo de recursos naturais, economia de energia e reducdo da quantidade de residuos

enviados para aterros sanitarios.
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) Incentivar os alunos a criarem projetos de conscientiza¢do sobre a importancia

da reciclagem e do reaproveitamento, envolvendo a comunidade escolar e local.

CAPITULO 3 - A RELACAO ENTRE OS PROJETOS SOBRE QUESTOES
AMBIENTAIS, DENTRO DA DISCIPLINA DE QUIMICA

Buscar mais uma forma e possibilidade de resolver, ou tentar resolver, as questfes
ambientais envolvendo o processo de sustentabilidade é mostrar comprometimento com o
proximo, ou seja, com a sociedade em geral, é pensar no futuro e na longevidade com qualidade
de vida.

A disciplina de Quimica sempre foi avaliada como umas das mais dificeis de se
entender, levando em conta que em muitos casos esta resumida em calculos matematicos e
memorizacdo de formulas, resultando em uma aprendizagem mecéanica, descontextualizada,
sem ligacdo com cotidiano dos alunos (FIDELIS et al., 2015). Muitas vezes, além de dificultar
a aprendizagem, limita os alunos a compreender questdes que sdo inerentes a sociedade. Faz-
se necessario implementar e criar formas viaveis e eficazes de trabalhar os contetidos quimicos
facilitando o processo de ensino-aprendizagem. Conforme Silva (2007), “Contextualizagdo se
apresenta como um modo de ensinar conceitos das ciéncias ligados a vivéncia dos alunos, seja
ela pensada como recurso pedagdgico ou como principio norteador do processo de ensino”.°

De acordo com Costa (2018), € necessario aproximar os conteddos ministrados em sala
de aula com a realidade do aluno, instituindo que a tematica em estudo seja interpretada com
clareza, a fim de formar educandos criticos, que participem e julguem as problematicas
existentes na sociedade, como meio ambiente.

Portanto, € necessario sair do método tradicional objetivando um novo método de
ensino, dindmico e contextualizado, propiciando uma aprendizagem sobre a realidade do
cotidiano, facilitando uma compreensdo mais abrangente acerca dos principios da educacao
ambiental (MENDES; LOPES; SALLES, 2014). 2

O Ensino de Ciéncias, especificamente o Quimica, deve contribuir para formagéo de

aluno-cidadéo habil a refletir, entender, discutir e tomar decisfes sociais, econdmicas, politicas

10 FIDELLIS, Jaqueline dos Santos. Educacio ambiental no ensino de Quimica: concepgdo dos alunos. 2019.
1 FIDELLIS, Jaqueline dos Santos. Educacgio ambiental no ensino de Quimica: concepgdo dos alunos. 2019.
12 FIDELLIS, Jaqueline dos Santos. Educagio ambiental no ensino de Quimica: concepcao dos alunos. 2019.
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e ambientais (SANTOS; SCHNETZLER, 2003; SANTOS et al., 2011). ** Assim, na disciplina

de Quimica, as discussdes sobre 0 meio ambiente podem ser feitas de diversas formas, por meio

de discussdes de textos, apresentacdo de videos, experimentacao, pesquisa, desenvolvimentos
de projetos entre outros métodos (PUGA, 2014). 14

Uma estratégia adequada para iniciar a discussdo sobre os problemas ambientais seria
por meio da Educagdo Ambiental em sala de aula, uma vez que ela busca conscientizar os alunos
para entender a realidade em que estdo vivendo. Além disso, independentemente da area de
atuacdo, cabe ao professor problematizar o conteudo, ressaltando para os alunos questdes
ambientais, por meio de diadlogos argumentativos, a fim de mediar o processo ensino-
aprendizagem (SANTOS; OLIVEIRA, 2014).

A disciplina Quimica tem uma finalidade importante no que diz respeito ao meio
ambiente, ja que pode contribuir com uma educacdo ambiental e cientifica aos alunos,
atribuindo a eles uma formacé&o de cidadaos criticos e conscientes. Dessa forma, eles se tornam
aptos a respeito de questdes ambientais de grande relevancia para a expansao de uma sociedade
sustentavel e da consciente preservacdo do meio ambiente (ALEXANDRE; ARRIGO, 2016).
Através desta disciplina temos uma forma a mais para analisar a percep¢do dos alunos sobre as
praticas de Educacdo Ambiental.

Envolver mais uma disciplina nesse contexto e debate &€ muito relevante, pois mais
pessoas falardo do mesmo assunto com linguagens diferentes. Ao estudar a matéria, 0 processo
de realizacdo e producdo, o processo e tempo de descarte dos objetos e principalmente o
aprimoramento no conhecimento de uma forma geral, a disciplina de Quimica vem se
mostrando essencial para completar e complementar esse trabalho, que, no decorrer dos anos,
tem se mostrado urgente. Nesse contexto, mais condi¢Ges de pesquisas e efetivas acdes irdo

possibilitar, ou pelo menos, amenizar as profundas feridas ja perceptiveis no meio ambiente.

3.1 Projetos que busquem a interligacdo entre a Quimica, sustentabilidade e o

desenvolvimento regional

Ao desenvolver projetos sobre questdes ambientais, a sociedade tem a oportunidade de

compreender a importancia da conservagdo do meio ambiente e do uso sustentavel dos recursos

13 FIDELLIS, Jaqueline dos Santos. Educagio ambiental no ensino de Quimica: concepgdo dos alunos. 2019.
14 FIDELLIS, Jaqueline dos Santos. Educagdo ambiental no ensino de Quimica: concepgo dos alunos. 2019.
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naturais. 1sso promove uma consciéncia ambiental mais ampla e sensibiliza um grupo cada vez
maior para os desafios ecoldgicos que afetam tanto o nivel local quanto global.
Uma alternativa pedagégica, conforme D’Ambrosio (1997), Liick (2002), Fazenda
(2011) e Lara (2017), para romper com o ensino descontextualizado é promover
propostas didaticas interdisciplinares, nas quais o estudante possa investigar e
compreender um problema presente na sociedade. Desse modo, 0 estudante torna-se
protagonista no processo de aprendizagem e o professor promove a contextualizacao

dos conteldos escolares, superando a fragmentacdo, e melhorar a qualidade da
educacdo (Vasconcellos, 2008; Fazenda, 2009; Paula; Harres, 2016).

Os projetos sobre praticas sustentaveis permitem que os alunos explorem préaticas
sustentaveis, como reciclagem, reaproveitamento de materiais, economia de energia e uso
racional da agua. Essas praticas podem ser aplicadas tanto em ambito pessoal quanto no
contexto do desenvolvimento regional, contribuindo para a reducdo do impacto ambiental e
para o fortalecimento da sustentabilidade local.

Trazer a tona a inovacdo tecnoldgica ao trabalhar tais projetos sobre questdes ambientais
e sustentabilidade possibilita aos alunos o poder do estimulo e a busca por solugdes inovadoras
especificas de sua regido. Essa busca, por sua vez, pode levar ao desenvolvimento de novas
tecnologias ou processos que favorecam a preservacdo ambiental e o desenvolvimento regional
sustentéavel.

A conexd@o com a realidade local, permite que os projetos sobre questdes ambientais
estejam diretamente relacionados aos desafios ambientais e socioeconémicos enfrentados pela
comunidade. Isso permite que os estudantes entendam a relacdo entre agdes individuais,
impactos ambientais e desenvolvimento regional, identificando oportunidades de melhoria.
Assim, 0 engajamento comunitario pode abordar a sustentabilidade e questfes ambientais em
projetos envolvendo escolas de seus bairros e proximidades, pelos quais os alunos terdo a
oportunidade de se envolver com a comunidade, sensibilizando-a para a importancia da
preservacao ambiental e da ado¢édo de praticas sustentaveis.

Projetos que destacam questdes ambientais e sustentabilidade também podem enfatizar
a responsabilidade social dos individuos, empresas e governos em relacdo a conservagdo do
meio ambiente; as empresas podem financiar pesquisas e projetos junto a rede publica de
ensino, visando ndo um consumo menor, que prejudicaria as questdes econdémicas em um todo,
mas a utilizacdo de novos materiais que agridam menos 0 meio ambiente, com vistas a um
desenvolvimento regional sustentavel.

A abordagem de questdes ambientais e sustentabilidade em projetos pode promover a

integracdo de diferentes disciplinas, como Quimica, Biologia, Geografia, Economia e
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Sociologia. Isso permite uma compreensdo mais ampla dos desafios ambientais e

socioecondémicos enfrentados por esse processo globalizado.

Portanto, conforme Liick (2002, p. 51), a interdisciplinaridade

[...] propde uma orientagdo para o estabelecimento da esquecida sintese dos
conhecimentos, ndo apenas pela integracdo de conhecimentos produzidos nos varios
campos de estudo, de modo a ver a realidade globalmente, mas, sobretudo, pela
associacdo dialética entre dimens@es polares, como por exemplo teoria e préatica, acdo
e reflexdo, generalizacdo e especializacdo, ensino e avaliagcdo, meios e fins,
contedo e processo, individuo e sociedade, etc.

Os projetos interdisciplinares, assim, proporcionam aos alunos uma oportunidade de
aprender de forma ativa, envolvendo-se em atividades pratica, pesquisa e solu¢éo de problemas,
0 que estimula o pensamento critico, a criatividade e a curiosidade, tornando o processo de
aprendizagem mais prazeroso e significativo.

Além disso, essa abordagem também permite que os alunos apliquem o0s conceitos
tedricos aprendidos em sala de aula a situacfes do mundo real. Isso ajuda a solidificar o
conhecimento e mostra aos estudantes como a Quimica € relevante em suas vidas diarias.

Ao trabalhar em projetos, os alunos desenvolvem uma variedade de habilidades, como
pesquisa, coleta e andlise de dados, resolucéo de problemas, trabalho em equipe, comunicacdo
e apresentacdo. Essas habilidades sdo valiosas tanto na vida académica quanto na carreira
profissional.

Outras formas de envolver a realidade com os conteidos aplicados é permitindo a
elaboracdo de projetos que deem visibilidades de outras profissdes, permitindo conhecimentos
que abram o leque de opcdes que existem no mercado. Por exemplo, com o projeto da extracdo
de 0leos vegetais usados em sua comunidade, é possivel transforma-los em biodiesel por meio
de reacBes quimicas adequadas. Esse projeto promove a reciclagem de 6leos e a producédo de
uma fonte de energia renovavel e menos poluente.

Outra possibilidade é dentro do agronegocio, ja que os alunos podem coletar amostras
de solo em diferentes areas da regido e realizar analises quimicas para avaliar a qualidade do
solo e de suas propriedades. Com base nos resultados, podem-se propor técnicas de fertilizacdo
sustentavel, como compostagem, adubacao organica ou uso de microrganismos benéficos.

Nesse mesmo contexto, pode-se pesquisar e desenvolver bioprodutos sustentaveis a
partir de fontes renovaveis, como bioplasticos, biocombustiveis ou produtos quimicos obtidos
de biomassa. O projeto pode incluir a extracdo e a analise de compostos quimicos presentes em

plantas ou microorganismos com potencial aplica¢do na industria.
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Ademais, pesquisas que envolvam o uso de agrotoxicos tém muita relevancia no
mercado mundial, ao permitir estudar sobre os mais utilizados na regido e seus possiveis
impactos na saude humana e no meio ambiente. Com base nas informacGes obtidas, pode-se
propor alternativas mais sustentaveis, como o uso de agroquimicos menos toxicos ou a adocao
de técnicas de controle biologico de pragas.

Outro projeto possivel é buscar conhecimentos dos nossos avds e antepassados e
trabalhar as propriedades quimicas de plantas medicinais encontradas na regido e investigar
seus potenciais aplicacdes na saude e bem-estar humano é muito interessante e motivador. Esse
projeto pode promover o uso sustentavel de recursos naturais locais e valorizar o conhecimento
tradicional.

A facilidade em se trabalhar com projetos é que eles podem ser adaptados as
caracteristicas especificas da regido em gue os alunos estéo inseridos, levando em consideragédo
as demandas locais e as necessidades da comunidade. Além disso, é importante que 0s projetos
incentivam a participacdo ativa dos alunos, a busca por solugdes criativas e a integracdo de
conhecimentos de diferentes areas, lembrando que a busca é constante e continua por
alunos/profissionais que terdo a oportunidade de contribuir para um futuro mais sustentavel e
consciente das questdes ambientais em sua propria comunidade.

Também é possivel realizar um estudo sobre os recursos naturais disponiveis na regido
e investigar como a Quimica pode ser aplicada para utilizar esses recursos de forma sustentavel,
evitando o esgotamento de matérias-primas e promovendo o desenvolvimento econdémico local.
Projetos envolventes e praticos podem despertar o interesse dos alunos pela ciéncia e,
especificamente, pela Quimica. Isso pode inclusive inspirar alguns alunos a seguir carreiras em
ciéncia, tecnologia, engenharia e matematica (STEM).

Muitos projetos envolvem trabalho em equipe, permitindo que os alunos aprendam a
colaborar, negociar, compartilhar responsabilidades e respeitar as ideias dos outros. Essas
habilidades sédo importantes para a vida pessoal e profissional.

Projetos permitem que os alunos se tornem investigadores cientificos, formulando
perguntas, planejando experimentos, coletando dados e tirando conclusdes. Isso desenvolve o
pensamento cientifico e a compreensdo do método cientifico. Nesse tipo de trabalho, os alunos
escolhem topicos de interesse e trabalham em projetos que sejam relevantes para eles. 1sso
aumenta o engajamento e a motivacgéo para aprender e ensinar habilidades praticas que podem
ser aplicadas fora da sala de aula, pois eles aprendem a abordar problemas complexos, tomar

decis@es informadas e encontrar solucdes criativas.
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Desafiar os alunos a desenvolverem projetos de empreendedorismo relacionados aos

diferentes temas que abordam questdes ambientais dentro da disciplina de Quimica, leva-os a
entender que podem criar planos de negocios para empresas que produzem materiais
sustentaveis ou propor solucdes para problemas especificos da regiao.

Os projetos nas aulas de Quimica do ensino médio oferecem uma abordagem mais
dindmica e pratica para o aprendizado, permitindo que os alunos se envolvam ativamente no
processo de descoberta e construgdo do conhecimento. Além disso, 0s projetos promovem o
desenvolvimento de habilidades importantes, a compreensdo da relevancia da Quimica na vida

cotidiana e a preparacdo dos alunos para os desafios da vida adulta e do mundo profissional.

REFERENCIAS

ARRAES, Maria Cleide Gualter Alencar; VIDEIRA, Marcia Cristina Moraes Cotas. Breve
histérico da Educacdo Ambiental no Brasil/Brief History of Environmental Education in
Brazil. ID on line. Revista de psicologia, v. 13, n. 46, p. 101-118, 20109.

BIZERRIL, Marcelo; FARIA, Doris S. Percepcdo de professores sobre a educacdo
ambiental no ensino fundamental. Revista Brasileira de Estudos Pedagogicos, v. 82, n.
200-01-02, 2001.

BOFF, Leonardo. Sustentabilidade: O que é - O que ndo é. 22 ed. Petropolis, RJ: Vozes, 2013.

BRASIL. Constituicdo da Republica Federativa do Brasil de 1988. Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/constituicao/constituicao.htm. Acesso em: 20 de maio de
2019.

BRASIL. Diretrizes Curriculares Nacionais para Educacdo Bésica. Brasilia: MEC, 2013.
Disponivel em: http://portal.mec.gov.br/docman/julho-2013-pdf/13677-diretrizes-
educacaobasica-2013-pdf/file. Acesso em: 18 de julho de 2019.

BRASIL. Lei n°® 13.005, de 25 de junho de 2014 — Plano Nacional de Educacéo (PNE).
Disponivel em: <inserir URL>. Acesso em: 18 de junho de 2019.

BRASIL. Lei n° 6.938, de 31 de agosto de 1981 Dispde sobre a Politica Nacional do Meio
Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacéo e aplicacdo, e da outras providéncias.
Disponivel em: http://planalto.gov.br/ccivil_03/Leis?L6938.htm. Acesso em: 11 de agosto de
2019.

BRASIL. Lei n® 9.394, de 20 de dezembro de 1996 — Estabelece as diretrizes e bases da
educacdo nacional. Disponivel em: http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/I9394.htm.
Acesso em: 20 de maio de 2019.

Supervisdo da Area de Pesquisa Cientifica — SAPC Revista Anhanguera

unigoias.com e 0800 605 9003 Jan/Jun - 2024
Av. Jodo Candido de Oliveira, 115 — Cidade Jardim — Goiania — Goias * 74423-115
Ano 24 - n”1- e005



REVISTA ANHANGUERA

BRASIL. Lei n®9.795, de 27 de abril de 1999 — Dispde sobre a educagdo ambiental, institui
a Politica Nacional de Educacdo Ambiental e da outras providéncias. Disponivel em:
<inserir URL>. Acesso em: 18 de junho de 20109.

GPUNIGOIAS I

CENTRO UNIVERSITARIO DE GOIAS

BRASIL. Parametros Curriculares Nacionais- Meio Ambiente. Brasilia: MEC, 1998.
Disponivel em: http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/meioambiente.pdf. Acesso em: 20 de
maio de 2019.

BRASIL. Resolucdo N° 2, de 15 de junho de 2012 — Estabelece as Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Educagcdo Ambiental. Disponivel em: <inserir URL>. Acesso em: 18 de
junho de 2019.

D'AMBROSIO, U. Transdisciplinaridade. Sdo Paulo: Palas Athena, 1997.

DANTAS, Ana Cristina Pinheiro et al. Residéncia pedagdgica em acgdo: préaticas de
sustentabilidade no ensino médio. In: CONGRESSO INTERNACIONAL DE MEIO
AMBIENTE E SOCIEDADE.

DIAMOND, J. Colapso: Como as sociedades escolhem o fracasso ou o sucesso. Rio de
Janeiro: Record, 2005.

DIAS, Aline Peixoto Vilaca et al. A Educacdo Ambiental no espaco escolar: uma analise
sobre a importancia e os desafios de sua implementacdo. In: Anais do VI Congresso Nacional
de Educacdo-CONEDU, Fortaleza, 2019.

FAZENDA, I. C. A. Interdisciplinaridade: historia, teoria e pesquisa. 18. ed. Campinas:
Papirus, 2011.

FIDELIS, Jaqueline dos Santos. Educac¢do ambiental no ensino de Quimica: concepcao dos
alunos. 2019.

JACOBI, Pedro Roberto. Educagdo ambiental, cidadania e sustentabilidade. Cadernos de
pesquisa, n. 118, p. 189-205, 2003.

KRAWCZYK, Nora et al. O ensino médio no Brasil. 2009.

LARA, I. C. M. (2017). Mapeamento das dissertacdes e teses sobre interdisciplinaridade
produzidas no Brasil no inicio do século XXI. In: LARA, I. C. M.; Rocha Filho, J. B. &
Borges, R. M. R. (Org.). Interdisciplinaridade e inovagdo na educagdo em ciéncias e
matematica. Porto Alegre: EDIPUCRS.

LEFF, E. Epistemologia ambiental. 2. ed. S&o Paulo: Cortez, 2011.

LIPAI, Eneida Maekawa, LAYRARGUES, Philippe Pomier, PEDRA, Viviane Vazzi.
Educacdo ambiental na escola: ta na lei. In: MELLO, Soraia Silva de Mello, TRAJBER,
Rachel. UNESCO, 2007.

LUCK, H. Pedagogia interdisciplinar: fundamentos teérico-metodoldgicos. 10. ed.
Petropolis, RJ: Vozes, 2002.

Supervisdo da Area de Pesquisa Cientifica — SAPC Revista Anhanguera

unigoias.com e 0800 605 9003 Jan/Jun - 2024
Av. Jodo Candido de Oliveira, 115 — Cidade Jardim — Goiania — Goias * 74423-115
Ano 24 - n”1- e005



EUNIGOIAS —

CENTRO UNIVERSITARIO DE GOIAS

REVISTA ANHANGUERA

LUZ, I. L. Um estudo reflexivo sobre Educagdo Ambiental, Brazilian Journal of
Development, Curitiba, v. 7, n. 2, p. 17015-17027, feb. 2021.

MERLEAU-PONTY, M. Fenomenologia da percepcéo. Rio de Janeiro, Freitas Bastos S.A.,
1971 MMA - Ministéerio do Meio Ambiente. s.d  Disponivel em:
http://www.mma.gov.br/educacaoambiental/politica-de-educacao-ambiental/historico-
mundial Acesso em 29 mar 2016.

MERLEAU-PONTY, Maurice. “Romance e metafisica”. In Joaquim, ano II, n° 14, p.4, 1947.

PAULA, A.& Harres, J.(2016).Teoria e pratica no “Educar pela Pesquisa”: analise de
dissertacdes em educacdo em ciéncias. Revista Contexto & Educacédo, 30(96), 156-192.
Acesso em 17 jun. 2019,
https://www.revistas.unijui.edu.br/index.php/contextoeducacao/article/view/4390 .

PEREIRA, Rosinei Teixeira de Aradjo et al. Educacdo ambiental e sustentabilidade:
praticas pedagdgicas no ensino fundamental. 2021.

PUHL, Cassiano Scott et al. Interdisciplinaridade: experiéncia com o0s estudantes de ensino
médio sobre sustentabilidade. Experiéncias em Ensino de Ciéncias, v. 15, n. 3, p. 472-486,
2020.

RIECHMANN, J. et al. De la economia a la ecologia. Madrid: Trotta, 1995.

ROSSINI, C. M.; CENSI, D. R. Interdisciplinaridade e Educacdo Ambiental: um didlogo
sustentavel. Revista Pratica Docente, v. 5, n. 3, p. 1733-1746, 2020.

SATO, Michele. Debatendo os desafios da educagdo ambiental. In: Congresso de educacéao
ambiental pré-mar de dentro. 2001. p. 14-33.

SILVA, Giovani Luiz da. O pléastico que virou comida: uma sequéncia didatica utilizando
estudo de caso para o ensino de Quimica. 2023.

SILVA, Saionara da et al. Os 5 R’s da Sustentabilidade. Santa Maria: Universidade Federal
de Santa Maria. PPGE&D, 2017.

TRATADO DE EDUCA(;AO AMBIENTAL PARA SOCIEDADES SUSTENTAVEIS E
RESPONSABILIDADE GLOBAL. Rio de Janeiro: Forum das ONGs, 1992.

TRISTAO, Martha. A educacdo ambiental e a emergéncia de uma cultura sustentavel no
cenario da globalizacdo. Revista Internacional Interdisciplinar INTERthesis, v. 9, n. 1, p.
207-222, 2012.

VASCONCELLOS, C. S. Avaliagao: concepcéo dialética-libertadora do processo de avaliacéo
escolar.13 ed. Séo Paulo: Libertad, 2008.

Recebido: 22 de janeiro de 2024
Aceito: 24 de fevereiro de 2024

Supervisdo da Area de Pesquisa Cientifica — SAPC Revista Anhanguera

unigoias.com e 0800 605 9003 Jan/Jun - 2024
Av. Jodo Candido de Oliveira, 115 — Cidade Jardim — Goiania — Goias * 74423-115
Ano 24 - n°1- e003


https://www.revistas.unijui.edu.br/index.php/contextoeducacao/article/view/4390

